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PADAGOGIK OG
SIMULATORSTQTTET UDDANNELSE

Resumé

Institut for Paedagogiks undersggelse praesenterer en raekke begreber, der er hensigts-
maessige at anvende i simulatorstgttet uddannelse. Vi anbefaler, at begreberne tages i
anvendelse som grundlag for videreudvikling af den eksisterende uddannelsespraksis.
Resultaterne af undersagelsen peger pa, at den psedagogiske metode i simulatorstgttet
uddannelse kan vaere en kombination af Forsvarets uddannelsesteknologiske model og
elementer fra reformpaedagogikken og dannelsespaedagogikken. Vi anbefaler, at kombina-
tionen af peedagogikker diskuteres af instruktgrer og sagsbehandlere med ansvar for si-
mulatorstattet uddannelse og dermed udger grundlag for udvikling af lokale paedagogiske
vejledninger. Vi har gennem undersggelsen fundet betydelig viden og feerdigheder ved de
lokale uddannelsessteder. Vi anbefaler, at denne lokale ekspertise videreudvikles og kon-
solideres. Dette kan ske gennem veernsfaelles koordinering, opbygning af netvaerk samt
videndeling gennem seminarer.
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1. Indledning

| Forsvaret anvendes der betydelige ressourcer pa uddannelse, treening samt vedligehol-
delse af allerede indlzerte faerdigheder. Den overvejende del af denne uddannelsesinve-
stering gennemfgres med traditionelle midler. Det vil sige efter retningslinierne beskrevet i
"Undervisning i praksis” (Forsvarskommandoen 2000) og "Peedagogiske Principper for
Forsvaret” (Forsvarskommandoen 2003). Pa denne metodiske baggrund gennemfgres
undervisningen i ramme af skoler og kaserner med deres klasseveerelser, tavler, gymna-
stiksale og sa videre. Samtidig uddannes der i felten gennem traening og gvelsesvirksom-
hed baseret pa anvendelse af de rigtige vabensystemer, platforme og kommando-, kon-
trol- og kommunikationssystemer. Denne form for uddannelse er de fleste i Forsvaret be-
kendt med. Dels gennem egen uddannelse, dels gennem virke som instrukterer, laerere
eller planlaeggere. Metoderne er beskrevet og underbygget af forskning, udtrykt i Forsva-
rets publikationer, som ligger til grund for planlaegning, tilretteleeggelse, gennemfarelse og
kontrol af uddannelserne. Den traditionelle uddannelsesvirksomhed rummer savel fordele
som ulemper. Disse er erkendte, og der arbejdes kontinuerligt pa at fremme fordelene og
eliminere ulemperne.

Der kan dog iagttages et faenomen, der umiddelbart medvirker til at udfordre de almindeli-
ge paedagogiske metoder. En voksende del af Forsvarets uddannelser gennemfares ikke
lzengere udelukkende ved hjeelp af skoleundervisning samt traening pa de rigtige vabensy-
stemer, platforme og kommando-, kontrol-, og kommunikationssystemer; i stedet inddra-
ges i stigende grad simulatorer.

En simulator er i princippet ikke noget nyt undervisningshjeelpemiddel. Der kan tilbage i
historien peges pa mange konkrete eksempler pa simulatorer fremstillet og anvendt med
henblik pa uddannelse. Nar denne teknologi nu pakalder sig opmeerksomhed, skyldes det
to forhold. For det farste den stigende interesse for - og anvendelse af - simulatorer. For
det andet udviklingen af stadig mere teknologisk avancerede simulationssystemer.

Simulatorer og simulatorstgttet uddannelse er heller ikke noget uudforsket omrade. Der er
inden for de sidste mange ar foretaget en del forskning vedragrende simulatorer og simula-
torstettet uddannelse. Emnerne, der behandles, er dels metoder til beskrivelse og udvik-
ling af simulation og simulatorer, dels forhold vedrgrende indleering og overferelse af lee-
ring til virkeligheden samt glemsel og erodering af viden og feerdigheder.

En bred palet af faglige miljger bidrager til udforskningen af omradet. Det drejer sig for ek-
sempel om den kognitive psykologi, informatik/IT-omradet, menneske-maskine feltet og
human factors feltet. Desuden det tekniske omrade, som primeert har sit sigte mod den
teknologiske udvikling af simulatorerne, men som ogsa deltager i diskussionen af den pee-
dagogiske side af sagen.

Der bidrages ogsa i Danmark til forstaelse af simulatorstgttet uddannelse. Der er for ek-
sempel udfgrt forskning pa omradet ved Dansk Maritimt Institut, Danmarks Paedagogiske
Universitet, IT-Universitetet, Kabenhavns Handelshgjskole, RISJ, Roskilde Universitets-
center og Aalborg Universitetscenter.
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| Forsvaret er omradet etableret som et praksisfelt. Det vil sige, at Forsvaret rader over en
lang raeekke simulationssystemer, som anvendes til uddannelse, og der er en vaesentlig
erfaring med at gennemfgre undervisningen. Pa det tekniske omrade foregar der ved For-
svarets forskningstjeneste forskning og udviklingsarbejde, primaert med henblik pa mili-
teeranalyse og udvikling, men der bidrages ogsa til udvikling og forstaelse af uddannelses-
omradet.

Forsvarsakademiet ved Institut for Peedagogik har i 2004 gennemfgrt en undersggelse af
paedagogik og simulatorstgttet uddannelse i Forsvaret.

Institut for Paedagogiks mal har veeret at undersgge paedagogikken i simulatorstattet ud-
dannelse. Vi gnsker at skabe vilkar for paedagogisk udvikling gennem synligggrelse og
sammenkaedning af den eksisterende paedagogiske uddannelsespraksis i Forsvaret og
den tilgeengelige forskning pa omradet. Unders@gelsen er gennemfgrt med henblik pa at
etablere en forskningsbaseret fagdidaktik vedrgrende simulatorstattet uddannelse. Arbej-
det har fglgende delmal:

1. Definition og afgreensning af simulatorstattet uddannelse.

2. Udvikling af en fagdidaktik for omradet.

3. Publicering og radgivning pa baggrund af den tilvejebragte indsigt.

Resultaterne er i labet af undersggelsesprocessen fremlagt i 5 delrapporter.

¢ Indledning, definitioner og afgraensninger. 1. Delrapport. (IFP (1) 2004)
SAR-NAV traener, Sgvaernets Kampinformationsskole. 2. Delrapport. (IFP (2) 2004)
F-16 MLU simulator, Flyvestation Skrydstrup. 3. Delrapport. (IFP (3) 2004)
Kampvognsdelings simulator, Heerens Kampskole. 4. Delrapport (IFP (4) 2004)
Samlet behandling, temaer og emner. 5. Delrapport. (IFP (4) 2004)

Neerveerende rapport "Paedagogik og simulatorstgttet uddannelse”, er en sammenskriv-
ning af de 5 delrapporter. Farst bringes de overordnede tvaergaende paedagogiske temaer
for simulatorstgttet uddannelse. Dernaest vises de emner og begreber undersggelsen har
identificeret som de centrale. Sidst redeggres der for undersggelsens metode.

2. Temaer

2.1 Hvad er simulatorstottet uddannelse?

Simulatorstgttet uddannelse kan defineres gennem sine enkeltdele, uddannelse og simu-
lator.

2.1.1 Uddannelse
Ved uddannelse forstar vi "indlaering med sigte pa kvalificering inden for et givet omrade”.

Det er den definition, vi anbefaler i publikationen "Undervisning i praksis” (Forsvarskom-
mandoen 2000).

| Forsvaret skelnes mellem tre niveauer af uddannelse:
e Enkeltmandsuddannelse.
e Enhedsuddannelse.
e Samvirkeuddannelse samt operativ samvirkeuddannelse.
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Denne definition retter sig mod den organisatoriske funktion, eleven efter gennemfart ud-
dannelse skal indga i. De tre begreber angiver et stigende kooperativt niveau.

Hvor ovenstaende er den organisatoriske definition, sa anvender Forsvaret ogsa en pae-
dagogisk-psykologisk definition. Her definerer vi, at indleering sker inden for kundskabsom-
raderne:

o Viden.

o feerdigheder.

e Holdninger.

Viden er pa det mest simple plan enkeltstdende informationer. Pa det mere avancerede
plan er oplysningerne forbundne i systemer, og man kan reflektere og forholde sig kritisk til
sin viden. Faerdigheder er vores evne til at gennemfgre handlinger. Handlingerne kan vee-
re kropslige som at cykle, men de kan ogsa veere mere tankeorienterede som for eksem-
pel beregnings eller analyseopgave. Holdninger er vores personlige overbevisning om et
givent emne. Vores moral, det vil sige, hvad vi synes er godt og hvad vi synes er skidt.
Man kan ogsa sige, at hvor de to farste kategorier er rationelle, sa er holdningerne det fg-
lelsesmaessige grundlag for, hvordan vi behandler vores viden og feerdigheder.

| forhold til simulatorstgttet uddannelse uddyber vi Forsvarets paedagogisk-psykologiske
definition med en preecisering og underopdeling af feerdighedsomradet i tre omrader (Far-
mer et al 1999):

e Kognitive feerdigheder.

e Procedure/regel feerdigheder.

e Sanse-beveegelse feerdigheder.

Sanse-bevaegelse faerdigheder er den grundlaeggende sansning af vores omgivelser samt
kontrol af vore fysiske bevaegelser. Sanse-beveegelse feerdigheder bruger vi for eksempel
ved anvendelse af en computermus. Vi ser pa skeermen med vores synssans og bevager
musen med handen. Indtryk gennem gjnene og handens bevaegelse er koordinerede.
Procedure/regel feerdigheder er evnen til at huske og fglge bestemte retningslinier. | sin
prototypiske form er procedurefeerdighederne automatiske. Det vil sige, at vi ikke teenker
over dem, vi ggr det bare. Kognitive feerdigheder er derimod avancerede tankeprocesser. |
sin prototypiske form er taenkningen her bevidst og refleksiv. Vi anvender kognitive faer-
digheder i f. eks. problemlgsning og beslutningstagen.

2.1.2 Simulator

| Forsvarets direktiv for operativ modellering og simulation (Forsvarskommandoen
2003(1)) defineres simulation pa fglgende made: Simulation er en metode til virkeliggarel-
se af en eller flere modeller over tid, dvs. en teknik til afpravning, analysering, udvikling
eller treening i hvilken “real-world” systemer bruges i, eller hvor “real-world” eller konceptu-
elle systemer er reproduceret af en model. Det, der karakteriserer denne definition, er an-
vendelse samt begrebet "real-world”. Anfgrselstegnene kan fortolkes som selve angivel-
sen af simulationen. Desuden fremhaeves et tidsaspekt.

Som grundreference for simulation i Forsvaret ligger dokumentet: "NATO Modelling and
Simulation Master Plan” (NATO 1998). Dette dokuments hovedformal er at angive tekni-
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ske standarder, saledes at interoperabilitet mellem simulation og simulatorer inden for
NATO fremmes. Som en del af dette arbejde ligger der ogsa definitioner af begreber inden
for simulationsfeltet. Simulation defineres her pa falgende made: Gennemfarelse over tid
af modeller der repraesenterer dele af en eller flere omrader eller processer.

I NATO er ansvaret for udvikling og udbredelse af generelle paedagogiske metoder dele-
geret til NATO Training Group, Joint Services Sub-group, Working Group on Individual and
Educational Developments (NTG WG/IT & ED). Gruppen har udgivet en raekke retningsgi-
vende publikationer. Publikationen "Simulation in Training” behandler simulation i forbin-
delse med uddannelse (NTG WG/IT & ED 1998). | denne publikation defineres simulation
pa felgende made: Simulation er en dynamisk repreesentation af funktionsbetingelserne
for et rigtigt system. (Desuden tilfgjes: Simulation anvendt i uddannelse efterligner virkeli-
ge miljger eller materiel, saledes at elever har mulighed for at tilegne og gve feerdigheder,
viden og holdninger).

Som udlgber af forskningsprojektet MASTER (Military Applications of Simulator and Trai-
ning concepts based on Empirical research) er udgivet det omfattende veerk: "Handbook of
Simulator-Based Training” (Farmer et al. 1999). | denne publikations ordliste defineres si-
mulation pa falgende made: Foregivelsen af et virkeligt systems udseende og/eller opfar-
sel.

Hvor MASTER definitionen er den mest generelle, sa er der i forhold til denne tilfgjelser i
de andre definitioner. | "NATO Simulation Masterplan” og Forsvarskommandoen definition
lzegges der vaegt pa tidsaspektet, og i NTG WG/IT & ED fremhaeves det dynamiske
aspekt. Derudover synes der ikke at veere vaesentlige indholdsmaessige forskelle pa disse
definitioner af simulation. Der er en homogen opfattelse af begrebets indhold, dog med
betoninger af forskellige aspekter. Vi anbefaler MASTERSs definition, idet den er den meste
generelle og inkluderer de andre definitioner.

Simulation er foregivelsen af et virkeligt systems udseende og/eller opfarsel.

Begrebet simulation anvendes i Forsvaret i forbindelse med omraderne uddannelse, ana-
lyse og udvikling.

e Uddannelse og traening, hvor simulation anvendes ved bade indlaering af nye feer-
digheder oq til opavning og vedligeholdelse af allerede tilleerte feerdigheder.

e Analyse, hvor simulation blandt andet anvendes operativt til udvikling af taktik, op-
timering af logistiske systemer og forsvarsplanleegning.

e Udvikling, hvor simulation for eksempel anvendes til at undersgge saerligt tekniske
eller komplekse systemer, samt beskrive systemers (f.eks. vabensystemers) fysiske
egenskaber fagr en prototype bygges og afpraves.

(Forsvarskommandoen 2003 (2))

Inden for alle tre omrader betyder begrebet simulation det samme, og der er da ogsa tale
om det samme feenomen. | denne rapport er det udelukkende aspekter vedrgrende ud-
dannelse, der vil blive behandlet. Uddannelsesomradet hviler dog pa de samme direktiver
vedrgrende simulation som analyse og udvikling, og i visse tilfeelde anvendes ogsa de
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samme simulatorer. Alligevel sk@nnes rapporten ikke at have den store relevans for analy-
se og udvikling, idet fokus konsekvent vil veere pa didaktikken.

Simulation og simulator er kraftigt overlappende begreber,men er det ikke det samme. |
NATO Simulation Masterplan defineres Simulation som: Gennemfarelse over tid af model-
ler, der repraesenterer dele af en eller flere omrader eller processer. Herefter tilfgjes: Simu-
lationer med integrering af mennesker (Human-in-the-loop), ogsa kendt som simulatorer,
er en speciel form for simulation. (NATO 1998, annex 1) Denne specielle form for simulati-
on defineres videre under overskriften "Interaktiv simulation” som: En model der kraever
menneskelig deltagelse. Ud over dette defineres begrebet simulator ikke i planens ordli-
ste.

NTG WG/ IT & ED definerer simulator saledes: En simulator er en genstand, der imiterer
et virkeligt systems dynamiske opfgrsel. Og der tilfgjes vedrgrende uddannelse: En simu-
lator anvendt til uddannelse, giver eleven illusionen af at reagere som et virkeligt system
med det formél at fremme tilegnelse og avelse af faerdigheder, viden og holdninger (NTG
WG/IT & ED 1998).

| Handbook of Simulator Based Training gives stort set den samme definition: En gen-
stand, der simulerer bestemte aspekter fra et virkeligt system eller dets miljg, med henblik
pa uddannelse eller eksperimenter (Farmer et al.1999).

Som forskellen pa simulation og en simulator fremhaever NTG WG/ IT & ED, at simulation
ikke ngdvendigvis inkluderer en simulator. En simulation kan blot veere at bede elever om
at forestille sig en situation, og pa den made er simuleringen ikke understgttet af en simu-
lator. Men en simulation kan ogsa inkludere en simulator. Derimod vil en simulator altid
indeholde en simulation.

Pa baggrund af ovenstaende referencer definerer vi en simulator som:

En genstand, der med integration af menneske, repreesenterer virkeligheden,
fremstillet og anvendt med henblik pa leering.

Analyser og anbefalinger vedrgrende paedagogik og simulatorstgttet uddannelse er udar-
bejdet med henblik pa uddannelser med simulatorer, der falder inden for ovenstaende de-
finition. Baggrunden for dette er vores feltarbejde, hvor vi specifikt har undersggt uddan-
nelser med simulatorer, der falder inden for definitionen. Det er dog vaesentligt at holde sig
for gje, at mange af pointerne ogsa er relevante for uddannelser og paedagogiske meto-
der, der ikke inkluderer en simulator. Her vil vi isger pege pa rollespil. Rollespil inkluderer
simulationer i form af treeningsscenarier og traeningsaktiviteter, hvilket blandt andet gar
overvejelse af realisme relevant. Derimod inkluderer rollespil sjaeldent simulatorer, hvorfor
de ikke falder ind under simulatorstgttet uddannelse.

2.2 Hvad er karakteristisk?

Det karakteristiske for peedagogikken i simulatorstgttet uddannelse er muligheden for at
gennemfgre praksis-neer traening pa en fleksibel og effektiv made. Det vil sige, at der kan
treenes faerdigheder, der er teet pa den praksis, de efterfglgende skal anvendes i. Saledes
er det muligt at udvikle feerdigheder, der giver eleverne en god forberedelse pa deres vir-
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kelige funktion. Dette kan gares fleksibelt, idet simulatoren giver mulighed for at tilpasse
treening til den enkelte elev med henblik pa optimering af lzereprocesser. Dette sker inden
for to omrader:

e Individuelle hensyn i tilrettelaeggelsen og gennemfgrelse af gvefasen.

o Fleksibel tiilbagemelding til eleven efter gennemfart gvefase.

Desuden kan treeningen gennemfgres effektivt, idet det er muligt at isolere de feerdighe-
der, der er de centrale at treene. Disse kan traenes i det omfang, der er behov for, uden
store praktiske forberedelser eller inddragelse af mange stgttende faktorer (andre aktivite-
ter, personel, materiel, gvelsesomrader).

Simulatorstgttet uddannelse hviler pa to paedagogiske supplerende principper:
¢ Nedbrydning af funktioner til fzerdigheder som grundlag for kontrolleret opdelt tree-
ning af disse.
o Fleksibel tilrettelaeggelse og gennemfgrelse af uddannelse og hermed differentie-
ring i forhold til den enkelte elevs forudsaetninger med henblik pa optimering af den
enkelte elevs individuelle lzereprocesser.

Det er interessant, at disse to principper eksisterer side om side, fordi der er tale om mod-
satrettede tendenser. P& den ene side er der i planlaegningen fokus pa funktion og feerdig-
heder uafhaengigt af de konkrete individer, der skal deltage i uddannelsen. Pa den anden
side er der i tilrettelaeggelsen og gennemfarelsen mulighed for undervisningsdifferentiering
ud fra den enkelte elevs udvikling.

Simulatorstgttet uddannelse er en videnskabeligt underbygget rationel made at drive ud-
dannelse pa. Denne uddannelsesmetode er grundlaeggende uddannelsesteknologisk og
kan dermed meningsfuldt begribes og gennemfgres ud fra systemet: Planlaegning, tilrette-
lzeggelse, gennemfarelse og kontrol.

Karakteristisk for lektionerne i simulatorstattet uddannelse er, at de kan forstas som inde-
holdende faserne:

e Forberedelse.

e (Jvefase.

e Tilbagemelding.

| forberedelsen gives eleven forudsaetninger for at kunne gennemfgre gvefasen. | gvefa-
sen gennemfgres aktiviteterne i simulatoren, og i tibagemeldingsfasen giver instruktgren
sin tilbagemelding, understgtter elevens egen refleksion eller flere elevers indbyrdes dia-
log.

Centralt for simulatorstgttet uddannelse er tilstedevaerelsen af et treeningsscenarium. Det
vil sige et virtuelt univers, der danner grundlag for de treeningsaktiviteter, der gennemfg-
res.

Vores undersggelse viser, at de afggrende variabler for kvaliteten af uddannelsen er tree-
ningsscenarium, treeningsaktiviteter og instruktgrens adfaerd. Disse tre begreber er centra-
le indgangsvinkler til simulatorstgttet uddannelse. Definitionen af disse elementer og ar-
bejdet med dem i uddannelsen er af afggrende betydning for uddannelsens succes.
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2.3 Uddannelsesteknologi eller dannelsespsedagogik?

Kan det sikres, at eleverne opnar fuldsteendig og fejlfri overfarsel af indlaerte faerdigheder
til udfgrelsen af deres funktion samtidig med almen dannelse af eleverne mod et implicit
dannelsesideal for det relevante praksisfelt?

Undersggelsen har vist, at vi kan finde bade dannelsestaenkningen og uddannelsestekno-
logien i den simulatorstgttede uddannelse. Der arbejdes hen mod fastsatte mal gennem
preeetablerede staerkt sekvenserede aktiviteter. Aktiviteterne kan begrundes i analyser af
funktioner og opgaver. Samtidig kan der gennem instruktgrernes gennemfgrelse af ud-
dannelse tilfgres en mere dannelsesorienteret tilgang (Bjerg 2000). Her bliver det overord-
nede idealer, der arbejdes hen imod. Dette arbejde baseres pa instruktarens personlige
engagement, hans faglige viden, faerdigheder og holdninger. Eleven orienterer sig ved
hjeelp af forbilleder, sasom instruktaren, forbilleder, instruktgren naevner samt eventuelle
personlige forbilleder hos eleven selv. Undervisningen bygger pa en dialog mellem instruk-
tor og elev samt pa instruktgrens personlige engagerede formidling af stoffet

Den beskrevne dannelsestradition er til stede i kraft af positionen som den fremherskende
danske undervisningstradition. Forsvarets uddannelsessystem og paedagogik er ikke en
isoleret @, men bygger pa den paedagogik, der er til stede i samfundet og baeres af indivi-
derne. Megen af det personlige engagement, der er observeret ved instruktgrerne, knytter
sig til den dannelsespaedagogiske tilgang. Det er ikke uddannelsens rationelle gennemfga-
relse, der begejstrer instruktgrerne og sadan set heller ikke eleverne, men formidlingen af
det rigtige og det gode samt diskvalificeringen af det forkastelige eller forkerte.

Set fra et - i uddannelsesteknologisk forstand - rationelt synspunkt er instrukterernes sub-
jektivitet en mulig fejlkilde, og deres personlige indblanding og formidling betaenkelig. Set
ud fra et dannelsessynspunkt er det netop her i den folelsesmaessige formidling af det kul-
turelt rigtige (forstaet som militeer kultur, vaerns-kultur eller vabenart-kultur), at muligheden
for laering eksisterer.

Ebbage og Spencer (2003) viser, hvordan det kan veere veerdifuldt at traene generelle mal,
og observationerne fra SAR-NAV treeneren ved Sgvaernets kampinformationsskole viser,
hvordan dette i overensstemmelse med den paedagogiske dannelsestradition kan gen-
nemfgres i praksis (Institut for Peedagogik 2004(2)).

Det er dog veerd at bemaerke, at dannelsestraditionens paedagogiske grundform, det en-
gagerede foredrag, netop er i modstrid med simulatorpaedagogikken. Saledes indskraen-
kes instruktgrens mundtlige formidling i simulatorpsedagogikken til gengeeld for elevens
selvstaendige kundskabsopbygning. Der er dog argumenter for en ngje afmalt og begraen-
set inddragelse af dannelsespaedagogikken. Netop her kan tilfgjes den falelsesmaessige
side med henblik pa instruktgrens og elevens engagement og laering, der i nogen grad kan
mangle i en overvejende rationel uddannelsesplanleegning.

| undersagelsen har vi arbejdet med falgende hypotese: Uddannelsen eksisterer som en
blanding af uddannelsesteknologi og dannelsestradition. Dermed er det underliggende
Leeringssyn ikke rent instrumentelt, men ogsé dannelsesorienteret. Denne hypotese er
bekraeftet. Savel uddannelsesteknologien som dannelsestaenkningen er til stede i den si-
mulatorstgttede uddannelse. Vi har kunnet konstatere og dokumentere forholdet, men det
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vil veere hensigtsmeaessigt med en grundigere behandling. Jarsbos studie af simulationsspil
viser, at der er undersggelser, der kan vaere udgangspunkt for videre studier af sammen-
teenkningen af dannelsespaedagogikken og uddannelsesteknologien (Jarsbo 2004). Disse
undersggelser ma inddrages i det videre arbejde. Nar omradet er vigtigt at fa belyst, ikke
mindst for Forsvaret, skyldes det, at den parallelle tilstedeveerelse af uddannelsesteknologi
og dannelsespaedagogik i uddannelserne formentlig er meget almindelig. Malet for arbej-
det bar veere at vise, hvilke konsekvenser en syntese af de to traditioner har for leering
samt for uddannelsessystemernes kultur. | stedet for at veelge den ene eller den anden
tradition ber det underseges, hvordan en kombination er mulig.

2.4 Noget nyt?

Tilfgjer simulatorstattet uddannelse noget nyt til vores forstaelse af uddannelse, eller
rummes feltets teori og praksis i Forsvarets paedagogiske publikationer?

Undersggelsens resultater giver ikke noget brud med Forsvarets almindelige paedagogik,
som den fremstar i Forsvarets peedagogiske forskrifter. Grundlaget for undersggelsen har
veeret den systematik, der ligger i den uddannelsesteknologiske model. Det er Forsvarets
uddannelsesteknologiske model og de i forsvaret autoriserede begreber, der har veeret
anvendt i undersggelsen. Denne struktur og disse begreber har vaeret meningsfulde og i
stand til at indfange og beskrive den paedagogiske praksis og forskrifter i den simulator-
specifikke litteratur og i feltet i praksis.

Pa baggrund af den uddannelsesteknologiske model har det vaeret muligt at lave tilfgjelser
og uddybninger, der behandler faenomener, der er af afggrende betydning for simulator-
stottet uddannelse, men som ogsé har relevans for uddannelsesteknologien i almindelig-
hed. Det er isaer udviklingen af begreberne:

Scenarier.

Aktiviteter.

Referencesituation.

Realisme.

Simulator.

Simulation.

| undersagelsen dokumenteres, hvordan det i simulatorstattet uddannelse er muligt at til-
retteleegge og gennemfgre uddannelsesaktiviteter ngje tilpasset den enkelte elevs udvik-
ling. De observerede instrukterer viser, hvordan det er muligt at gennemfgre treening un-
der hensyntagen til elevens naermeste udviklingszone (Dysthe 1997). | denne praksis sker
der en kobling af Forsvarets paedagogik og reformpaedagogikkens undervisningsdifferenti-
ering. Hvordan man kan undervisningsdifferentiere med henblik pa optimering af de enkel-
te elevers leering, beskrives ikke i Forsvarets paedagogiske publikationer. Her ligger en
udviklingsmulighed for Forsvarets paedagogik. Ikke kun passivt at inkludere den individori-
entering, der finder sted i praksis, men aktivt at understatte den gennem vejledning, rad-
givning og legitimering (Sjastedt 2004).

Vi har konstateret, hvordan dannelsespaedagogikken ogsa optraeder i de simulatorstattede
uddannelser. Dette sker gennem inddragelse af instruktarernes personlige erfaringer fra
praksis og deres engagement og entusiasme. Ved deres personlige eksempel og frem-
dragelse af andre eksempler og forbilleder giver de en mere dannelsesorienteret eller holi-
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stisk mulighed for at eleverne kan identificere sig med den funktion, de uddannes til. Her-
med skabes et folelsesmaessigt fundament og kognitiv ramme for tilegnelsen af kundska-
ber.

2.5 Udviklingsmuligheder?

Er det muligt at videreudvikle den anvendte paedagogik i simulatorstgttet uddannelse i
Forsvaret?

Udgangspunktet for vores undersggelse var, at der i Forsvaret er en betydelig ekspertise
vedrgrende simulatorstattet uddannelse i praksis. Samtidig antog vi, at denne ekspertise
netop var praksisorienteret og ikke byggede pa forskning eller litteratur. Vi fremlagde fal-
gende hypoteser:
e Realisme fremhaeves af instruktgrer som vigtig, men der kan ikke redegeres for
hvilken realisme, der tilstraebes.
e Eleverne fremhaever gvelsens realisme som vigtigst for deres uddannelse og reflek-
terer ikke over valg af aktiviteter og scenarium.

Disse hypoteser har som deres faelles omdrejningspunkt, at praksis ved simulatorerne pa
forskellige omrader ikke var gjort til genstand for refleksion, eller at denne refleksion ikke
var tilgaengelig.

Vi fremlagde yderligere en hypotese:
e Instruktgrer har ikke fastlagte retningslinier for deres adfaerd i gennemfgrelsen af
uddannelsen, men henviser til deres egne erfaringer.

Vi kan konkludere, at den grundlaeggende antagelse er bekreeftet. Der eksisterer en stor
ekspertise med simulatorstattet uddannelse i praksis. Denne ekspertise er overvejende
udviklet gennem og indlejret i instruktarernes personlige erfaringer. Megen af den eksiste-
rende viden er ikke sat i spil med forskning eller litteratur om simulatorstettet uddannelse.
Det centrale omrade, realisme, er reflekteret og gares til genstand for overvejelser og ju-
steringer, men det er pa baggrund af praksis og sund fornuft - ikke forskning, litteratur eller
systematisk arbejde.

Vores antagelse om instruktgrernes virksomhed pa baggrund af rutine fremfor fastlagte
retningslinier ma siges at veere forkert. Der er netop gvelseskataloger og fastlagte scena-
rier og aktiviteter, som instruktagrerne arbejder ud fra. Men hvad angar deres paedagogiske
arbejde i form af gennemfarelsesfasens forberedelse, gvefase og tilbbagemelding, sa er
der pa dette omrade ikke lokale retningslinier. Instruktererne kan dog drage nytte af de i
Forsvaret centralt udarbejdede paedagogiske forskrifter i form af "Paedagogiske Principper
for Forsvaret” og "Undervisning i praksis”.

Pa baggrund af interviewene med instruktgrer ved simulatorerne fremstar det som en mu-
lighed at gennemfgre erfaringsudveksling og netveerksopbygning pa tveers af simulator
uddannelserne. Instruktagrerne vil sandsynligvis kunne udvikle hinandens ekspertise yder-
ligere gennem inspiration og videndeling. Desuden vil de veaere kvalificerede aktive lyttere
til hinanden, hvilket kan bidrage til den individuelle bevidstggrelse vedrgrende egne erfa-
ringer og muligheder.
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Med henblik pa gennemfarelsens faser vil der muligvis kunne udvikles redskaber der kan
veere til inspiration eller direkte bringes i anvendelse. Det vil sige simulatorspecifikke ret-
ningslinier for forberedelse, gvefase og tilbagemelding.

Det skal understreges, at traeningsscenarier skal understgtte traeningsaktiviteter. Det vil
sige, at i tilrettelaeggelsen af uddannelse bar der farst treeffes beslutning om hvilke trae-
ningsaktiviteter, der gnskes gennemfgrt, og farst herefter behandles hvilket treeningssce-
narium, der kan understgatte disse aktiviteter.

Den dokumentation af omradet, der ligger i denne rapport, vil i kraft af publiceringen af
resultaterne medfgre en synliggarelse af omradet simulatorstettet uddannelse som selv-
steendigt paedagogisk omrade. Vi anbefaler, at der pa denne baggrund gennemfares
vaernsfaelles netvaerksopbygning, videndeling og erfaringsdannelse, der kan udvikle omra-
det yderligere. Meget afhaenger dog af, hvordan dette foreliggende arbejde bliver udbredt
0g modtaget.

Det er vores onske, at undersggelsens begreber og den anvendte systematik vil bidrage til
en harmonisering af den paedagogiske side af simulatorstgttet uddannelse i Forsvaret med
henblik pa skabelse af et feelles sprog. Dette feelles sprog vil muligggre erfaringsudveks-
ling, videndeling og radgivning.

Udviklingsmulighederne vedregrende simulatorpaedagogik ligger saledes pa fglgende om-
rader:
e Vearnsfeelles videndeling, erfaringsudveksling og netvaerksopbygning.
Systematisk opsamling af erfaringer.
Udvikling af lokale paedagogiske retningslinier.
Udbredelse af feelles forskningsbaserede begreber.
Udvikling af handbog.
Radgivning.

3. Emner og begreber

De centrale emner og begreber praesenteres i det falgende hovedafsnit. Indholdet er
struktureret efter de emner, vi mener er af starst betydning for simulatorstattet uddannel-
se.

3.1 Uddannelsesmal

3.1.1 Hvilke uddannelsesmal kan opstilles i simulatorstettet uddannelse?

Valg af mal er det vigtigste emne i planlaegningen af uddannelse. Endvidere har den suc-
cesfulde opstilling og beskrivelse af mal afggrende betydning for alle faser af uddannel-
sen. Malene er det kriterium, der i de videre faser kan anvendes for at afgare, hvilke dele-
menter i uddannelsen, der er relevante og hensigtsmaessige.

Uddannelsesmal kan beskrive pa forskellige mader. Ved simulatorstattet uddannelse kan

der opstilles to grundmetoder: Overordnede dannelsesmal og praecise mal i adfeerdster-
mer.
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a) Overordnede dannelsesmal.

De overordnede dannelsesmal har veaeret observeret ved SAR-NAV simulatoren pa Sg-
vaernets Kampinformationsskole. Ikke i form af forskrifter, men i instruktagrens
tilbagemeldinger. Her er eleverne med udgangspunkt i deres gennemfgrte gvelser blevet
vejledt ud fra overordnede begreber som "behgrig sejlads” og "godt semandskab”. Begge
er overordnede begreber, der naermere angiver en bestemt hensigt eller kodeks frem for
en preecis anvisning pa adfeerd i specifikke situationer. | deres beskrivelse af begrebet air-
manship” og den tilknyttede treening viser Ebbage og Spencer (2003), hvordan man ogsa
inden for traening af piloter kan opstille og traene dannelsesmal. | deres arbejde bruger de
ikke dannelsesbegrebet, der er en del af den danske paedagogiske historie, men taler i
stedet om "holistisk” treening. Deres pointe er, at overordnede "attituder” eller holdninger
ikke skal treenes separat, men integreres i alle dele af traeningen.

b) Beskrivelse af leeringsmal i preecise adfeerdstermer er den metode, der anbefales af
Forsvaret. Dette er den rationelle made at opbygge uddannelse pa, der sikrer, at der trae-
nes feerdigheder og ikke blot doceres viden. Metoden kan dog have tendens til at blive
mekanisk i menneskesyn samt naiv i den logiske opbygning, der ofte ikke tager hensyn til
menneskets skjulte sider. Desuden kan den meget preecise opstilling af adfeerdsmal have
den konsekvens, at de konkrete deltagere i uddannelsen treeder sa meget i baggrunden, i
forhold til de praeetablerede mal, at deres individuelle behov og muligheder for lzering ikke
tilgodeses.

Ved de undersggte simulatorer er uddannelsesmalene, ikke beskrevet i form af leerings-
taksonomier. | stedet er beskrevet de aktiviteter og den adfeerd, der gnskes, at eleverne
gennemfgrer i simulatoren. | praksis har de observerede uddannelser fungeret. Det ma
dog alligevel i forhold til anvisningerne i litteraturen (Farmer 1999, FKO 2000) beskrives
som en mangel, at der i vid udstraekning ved de undersggte uddannelser ikke findes ned-
skrevne mal i form af den adfaerd eller de kundskaber, eleven skal veere i besiddelse af
ved uddannelsens afslutning.

3.1.2 Hvilken opdeling eller taksonomi kan anvendes?

Simulatorer er netop uddannelseshjzelpemidler, der giver en stor fleksibilitet. Der kan gen-
nemfgres traening, hvor der er foretaget opsplitning i delmal, og der kan treenes integreret.

Der er ikke noget, der taler imod, at alle tre indlaeringsomrader, viden, faerdigheder og
holdninger, kan treenes. | de gennemfgrte undersggelser har det dog primeert veeret feer-
dighedsomradet, der har veeret traenet. Den viden og de holdninger, der har veeret ngd-
vendige som grundlag for faerdighedstraeningen, har saledes veeret indlaert under andre
uddannelsesformer.

Ogsa hvad angar indlaeringsdybde, er der i simulatorstattet uddannelse stor fleksibilitet.
Der kan bade gives generelt kendskab til et omrade, og der kan traeenes evne til at udfere
komplicerede handlinger gennem kombination af en reekke feerdigheder.

3.1.3 Hvilke funktioner kan der uddannes til?

Der kan i princippet uddannes til alle funktioner. De undersagte uddannelser har primeert
veeret rettet mod indleering af faerdigheder i relation til den umiddelbare betjening af for-
skellige vabenplatforme og systemer. Men der er i litteraturen belaeg for, at der ogsa kan
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treenes andre mere generiske problemer. Det vil sige generelle problemer som problem-
lzsning eller beslutningstagen. Desuden kan der traenes samarbejde eller andre organisa-
toriske problemstillinger.

3.1.4 Hvordan kan uddannelsesmalene begrundes?

Uddannelsesmal bgr tage udgangspunkt i de fremtidige funktioner, eleverne skal indtraede
i. Safremt der ikke er sadanne specifikke funktioner, for eksempel en mere generel uddan-
nelse, bar dette reflekteres. | de undersagte simulatorer er der en nuanceforskel, hvad
dette angar. Simulatorerne ved Haerens Kampskole og Flyvestation Skrydstrup er rettet
mod ret preecist angivne funktioner i relation til helt specifikke vabensystemer. Simulatoren
ved Sgveernets Kampinformationsskole har derimod mere karakter af at vaere en generisk
simulator, hvor der ikke traenes til et specifikt vabensystem, men i stedet en mere overord-
net funktion, nemlig navigation og sejlads ved anvendelse af radar. Det er dog stadig en
forholdsvis praecis funktion, der uddannes til, og som i forskellig form gar igen i sgveernets
skibe.

3.1.5 Simulatorstette og relationen til andre elementer i konkrete uddannel-
sesforlgb?

Simulatorstgttet uddannelse kan i princippet optreede alene, saledes at hele uddannelsen
foregar i simulatoren. Ved de undersggte simulatorer har simulatoren dog indgaet som et
blandt flere virkemidler i et leengere funktionsbestemt uddannelsesforlgb.

Simulatoren kan indtraede i en funktionsuddannelse pa et tidspunkt, hvor flere erhvervede
kundskaber skal integreres. Forudsaetningerne for gennemfgrelsen af den integrerende
traening er indlaert inden gennem traditionel klasseundervisning, selvstudier eller feltmaes-
sig treening.

Simulatorer kan ogsa anvendes i den fgrste introduktion til et bestemt omrade. Dette er for
eksempel tilfaeldet med Kampvognsdelings-simulatoren pa Haerens Kampskole, der bade
anvendes i den fagrste introduktion til kampvognsomradet, og som ogsa anvendes i den
sidste afpudsning af de integrerede faerdigheder.

3.2 Scenarier

Scenariet er det miljg, hvor treeningsaktiviteterne gennemfgres. Formalet med et scenari-
um er at vaere grundlag for gennemfgrelse af aktiviteter med henblik pa laering. Pa trods af
at scenarierne ikke er interessante i sig selv, men udelukkende er et bagvedliggende
grundlag, sa er de et centralt emne i simulatorstettet uddannelse og ofte det emne, der far
den stagrste opmeaerksomhed og de fleste ressourcer. Det er derfor hensigtsmaessigt at
holde sig falgende for gje:

Traeningsscenarier er ikke operative scenarier. Selv om det er fristende at
bruge operative scenarier som udgangspunkt for at specificere traeningssce-
narier ... er der flere gode grunde til at modsta denne fristelse. Farst og frem-
mest skal treeningsscenarier passe til treeningsaktiviteter, det vil sige, at de
skal tilvejebringe tilstraekkeligt grundlag for eleverne til at udfere de gnskede
traeningsaktiviteter. Dette implicerer for eksempel, at treeningsscenarier kan
veere meget Kortere og simplere end operative scenarier, isaer i de tidlige sta-
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dier af treeningen. Dette gar det ikke blot nemmere og billigere at implemente-
re traeningsscenariet, det stgtter ogséa den instruktionsmeaessige kontrol.
(Farmer et al 1999, s121)

Tilretteleeggelsen af scenarierne bgr derfor ske med traeningsaktiviteterne som kriterium
og ikke omvendt.

3.3 Aktiviteter

Hvad eleverne skal foretage sig i scenariet eller - formuleret pa en anden made - hvad det
er for nogle handlinger, de skal udfare med henblik pa lzering, er et af de darligst besvare-
de spgrgsmal inden for simulatorstgttet uddannelse (Farmer et al 1999).

Pa det foreliggende grundlag kan der blot opstilles en reekke gode rad. Det fgrste og vig-
tigste rad er at forholde sig kritisk til det militeerpeedagogiske "dogme”: Train as you fight.
Ifalge den udbredte forestilling skal eleverne preecist gare de samme ting pa den samme
made, som de skal ggre i virkeligheden. Denne paedagogiske Train as you fight - doktrin
kan dog udseettes for en del kritik, og der findes andre muligheder. For det farste vil en
sadan metode ikke veere effektiv, idet der i den operative verden indgar en maengde hand-
linger, der er trivielle og uden grund til at treene. For det andet vil den heller ikke veere ef-
fektiv, idet der ligeledes i den virkelige verden kan optraede lange perioder uden aktivitet.
For det tredje er det en god idé ved tilrettelaeggelse af treeningsaktiviteter hele tiden at ha-
ve for gje, at aktiviteterne skal veere med henblik pa leering. Det sidste gode rad er, at akti-
viteterne sa vidt muligt skal give mening for eleverne. Det vil sige m@de deres forventnin-
ger om hvilke aktiviteter, de skal gennemfgre. | modsat fald bgr forventningerne bearbej-
des.

| tilrettelaeggelsen af aktiviteterne kan der i vid udstreekning tages hensyn til hvilken type af
leering, der er malet. Indleering af sanse-bevaegelse faerdigheder, procedure/regel faerdig-
heder og kognitive feerdigheder forudsaetter forskellige aktiviteter.

Aktiviteterne i de undersggte uddannelser i dette projekt har veeret af forskellig karakter.
Aktiviteterne ved Sgvaernet Kampinformationsskoles ARPA kursus kommer taettest pa
Train as you fight-doktrinen. Her gennemfgres den integrerede opgave i taet overens-
stemmelse med den virkelige opgave. F-16 MLU omskolingen fremstar med den staerke
opsplitning af opgaverne med mindre sammenfald mellem de operative aktiviteter og akti-
viteterne i simulatoren. Der er dog et element af kopiering fra virkeligheden i det forhold, at
piloterne starter lektionerne med at fa flyet pa jorden. Dette kan muligvis tilskrives en ikke
traeningsrelateret logik. Pa den anden side tager det ikke lang tid at fa flyet i luften, og
denne indledende aktivitet kan sagtens have en positiv forberedende effekt pa elev og in-
strukter. En form for opvarmning og synkronisering af opmaerksomheden fgr gennemfarel-
se af de egentlige treeningsaktiviteter.
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3.4 Referencesituation

3.4.1 Hvad kan vare referencesituation?
Som hovedkategorier findes to typer referencesituationer:

o Specifikke vabensystemer eller andre konkrete systemer (for eksempel flysimulator
F-16 MLU og kampvognssimulator LEOPARD 2A5).

e Generelle problemer (for eksempel navigation og sejlads ved anvendelse af radar).

| de undersagte tilfeelde har referencesituationerne veeret falgende: Ved SAR-NAV simula-
toren pa Sgveaernets Kampinformationsskole er referencesituationen navigation og sejlads
med orlogsfartgj uden brug af direkte visuel kontrol. Det vil populeert sige uden mulighed
for at se ud af vinduet. Der indgar ikke betjening af vabensystemer eller direkte samarbej-
de med andre personer. Der foregar dog kommunikation og koordinering med de omkring-
liggende skibe. Der sejles i farvandet omkring Danmark. Her er referencesituationen jeevn-
for ovenstaende kategorisering mere et generelt problem end et specifikt system.

Ved F-16 MLU simulatoren pa Flyvestation Skrydstrup er referencesituationen den fuld-
staendige betjening af F-16 MLU. Forskellen pa simulation og virkelighed findes i den for-
skel pa organisation, flyet indgar i, i virkeligheden og i simulationen. Der flyves i det almin-
delige treeningsluftrum over Nordsgen. Ved denne simulator er det et konkret system, der
repraesenteres.

Referencesituationen ved kampvognsdelings-simulatoren pa Heerens Kampskole er skyd-
ning med Leopard 2A5. | de observerede traeninger er det som enkeltvogn, men der er i
simulatoren mulighed for at have delingsramme som referencesituation. Der traenes i
gvelsesterraenet i Oksbgl. Her er det et konkret system, der repraesenteres.

For to simulatorer er den geografiske reference, konkrete gvelsesomrader i Danmark. Der
gves i simulatoren i de samme omrader som anvendes til traditionel traening: Ved Kamp-
vognsdelings-simulatoren er det skydeterreenet i Oksbgl og for F-16 MLU simulatoren
gvelsesomraderne over Nords@gen og pa Remg. Dette peger pa, at referencesituationen -
og dermed den situation der traenes til - i nogen grad er gvelse og ikke - i forhold til den
nuveerende sikkerhedspolitiske situation - den skarpe indsaettelse af styrker. Hvis referen-
cesituationen skulle vaere de egentlige operationer, skulle den geografiske baggrund veere
f.eks. Kosovo, syd Irak, og Afghanistan.

3.4.2 Hvad kan repraesenteres?
| de gennemfarte undersagelser og analyser har udgangspunktet vaeret Baker og
Marshalls (1998) opdeling af realisme i tre underpunkter:

e Fysisk realisme. Simuleringens fysiske overensstemmelse med referencesituatio-
nen.

e Operations-realisme. Simuleringens lighed med procedurerne i referencesituatio-
nen.

e Psykologisk realisme. Simuleringen lighed med de psykologiske aspekter i referen-
cesituationen, for eksempel stress, kompleksitet i opgave, beslutningstagning.
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Denne opdeling handler ikke om hvad, der repraesenteres, men om hvilken form for rea-
lisme, der tilstraebes. Alligevel kan det sige noget om, hvad der repraesenteres. Vi kan sa-
ledes sparge, om det er det fysiske eller operationen der repraesenteres. Nar det kommer
til det psykologiske, er det en mere indviklet sag. De psykologiske aspekter repraesenteres
ikke af simulatoren eller simulationen, men tilfgjes af det medvirkende menneske. Simula-
toren og simulationen understatter den eventuelle psykologiske realisme, men den reprae-
senteres ikke. Pa denne baggrund kan det ogsa preeciseres, at nar vi taler om hvad, der
repraesenteres, sa er det simulatoren og simulationen, vi taler om. Man kan maske tale
om, at simulatoren kan repraesentere et psykologisk pres, som derigennem kan repraesen-
tere det psykologiske aspekt ved referencesituationen. Pa denne baggrund kan vi foresla,
at det, der repraesenteres, er de vilkar, der mgder menneskets betingelser for at fungere i
en given situation. Det kan illustreres saledes:
e Fysisk repreesentation. Simuleringens repraesentation af fysiske vilkar i referencesi-
tuationen.
e Operations-repreesentation. Simuleringens repraesentation af vilkar pa baggrund af
procedurerne i referencesituationen.
e Psykologisk repreesentation. Simuleringens repraesentation af de psykologiske vil-
kar i referencesituationen, for eksempel stress, kompleksitet i opgave, beslutnings-
tagning

Vi har saledes andret Baker og Marshalls model til i stedet at sige noget om hvad, der
repreesenteres i form af vilkar for menneskers udevelse af en bestemt funktion.

| dette perspektiv bliver det synligt, at simulatoren for at repraesentere et bestemt aspekt
netop ikke behgver at have direkte lighed med virkeligheden. Der kan for at opna lighed i
vilkar eventuelt tilfgjes fremmede elementer, der ikke optreeder i virkeligheden, fordi re-
preesentationen af vilkar ikke kan opnas i simulatoren ved kun at fremstille en umiddelbar
kopi af den fysiske virkelighed. Det er en vigtig pointe i denne made at betragte problemet
pa, at det geelder for simulatorer, der jo netop inkluderer et menneske. Simulationer inde-
holder ikke ngdvendigvis mennesker, og dermed treeder repraesentationen af vilkar for
mennesker i baggrunden.

Det indledende spgrgsmal kan dermed preeciseres og besvares pa fglgende made: Hvad
kan repraesenteres gennem en simulator med henblik pa uddannelse?

o Fysiske vilkar.

e Operations-baserede vilkar.

e Psykologiske vilkar.

Morris, Hancock og Shirkey viser i deres undersggelse ” Motivationseffekt af kontekstrele-
vant stress i PC-baseret spiltreening” (Morris 2004), at relevante psykologiske vilkar kan
tilfgjes i simulatorstgttet uddannelse. | undersggelsen ser deltagerne indledningen til spil-
lefilmen "Saving Privat Ryan”. Umiddelbart herefter gennemfgrer de traening og kontrol i
simulatoren. Resultaterne af undersggelsen viser, at pavirkning fra filmen har konsekven-
ser for elevernes praestation i simulatoren. Der kan dog kun konstateres en positiv aen-
dring af deres overordnede gennemfgrelsesresultat. Forsagspersonernes indleering af de
reglementerede militeere faerdigheder og viden (taktik) var ikke gget. Morris, Hancock og
Shirkey konkluderer, at den tilfgjede stress kun har konsekvens for deltagernes motivation.
Undersg@gelsen er generelt interessant i sin behandling af PC-baserede simulatorer. Det, vi
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gnsker at fremhaeve her, er eksperimentets eksempel pa repraesentation af psykologiske
vilkar. Traeningen tilfgjes gennem filmklippet en repraesentation, der ikke umiddelbart er
fysisk eller organisatorisk realistisk, men har til formal at repreesentere psykologiske vilkar.

3.4.3 Hvilke begraensninger kan der vaere for simulatorens reprasentation af
referencesituation?

Som i mange andre tilfeelde vedrgrende simulatorer, er der principielt set ingen graense.
Alt kan i repraesenteres. | praksis er der dog to store begraensninger: Ressourcer og etik.

Simulatorer kan vaere meget ressourcekraevende at fremstille og anskaffe. Det geelder for
eksempel, hvis man gnsker en hgj realistisk repraesentation af de fysiske vilkar fra et stort
og avanceret vabensystem. Det geelder ogsa, hvis man gnsker en hgj realistisk repraesen-
tation af operationsvilkarene for en kompliceret eller stor organisation.

Avancerede simulatorer er ogsa ressourcekreevende at anvende. Driften stiller krav til in-
struktgrernes evne til betjening, fejlretning og reparation. Det er i denne forbindelse ogsa
vigtigt, at instrukteren paedagogisk kan afhjeelpe de negative effekter, fejlfunktion og vente-
tid kan give for elevernes accept af simulatoren og instruktgren. Manglende accept fra ele-
vens side pa grund af driftsvanskeligheder ved simulatoren kan have szerdeles negative
konsekvenser for elevens leering.

Det andet aspekt, de etiske begraensninger, gar sig primaert geeldende i forhold til repree-
sentationen af de psykologiske vilkar. Soldater traeener med henblik pa at operere i situati-
oner, hvor de kan vaere under ekstremt pres. | den feltmaessige uddannelse er aktiviteter-
ne begraensede af etiske hensyn. Det samme geelder i simulatorstettet uddannelse.

| denne forbindelse skal det i gvrigt pointeres, at det er omdiskuteret hvilken positiv lzering,
der kan komme ud af at udseette soldater for pres i lighed med det, de kan opleve i kamp
eller ved tilfangetagelse.

3.5 Realisme

Vi har i dette projekt struktureret emnet realisme ud fra to vinkler. Den ene er Baker og
Marshalls opdeling af realisme i falgende omrader: Fysisk realisme, operations-realisme
og psykologisk realisme. Den anden vinkel er "Handbook of Simulatorbased Training” op-
deling af realisme i niveauerne: Hgj, moderat og lav realisme. Ud fra dette har vi lavet en
matrix, som vi anvender til, at beskrive uddannelsernes realisme. | praksis er modellen
simplificeret saledes, at de tre niveauer er lagt sammen til to niveauer: Hgj realisme og
lavere realisme.

| nedenstdende skema vises resultaterne af beskrivelsen af uddannelserne gennem an-
vendelse af den udviklede matrix. De tre uddannelser vises med forskellige farve saledes:
ARPA kurset med sort skrift, F-16 MLU omskoling med bla skrift og rutinering af kamp-
vognsbesaetninger med gran skrift.

Skemaet viser, at realisme kan tilstreebes pa mange forskellige omrader. Det er muligt at
tilstreebe en hgj realisme pa et omrade, og samtidig er det ogsa mulig at have en lavere
realisme pa et andet omrade. Det er pa denne baggrund synligt, at det i forbindelse med
simulatorstattet uddannelse er forenklet blot at tale om realisme generelt.
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Figur A: Haj realisme ved udvalgte simulatorstgttede uddannelser.
Fysisk realisme Operations realisme Psykologisk realisme

Hoj Radarbilledet, savel  Sejladsplanlaegning. Kognitiv belastning vedr.:
Realisme i udformning som i Sejlads i relevant farvand. e planlaegning af sejlads
den nedlagte dyna-  Blindsejlads efter radar. (regnefaerdigheder, in-
mik. Krav om behgrig sejlads. Ingen grund- tegration af viden).
Skibets mangvrer, stedning, kollision. e Integration af faerdig-
kurs og hastighed. Overholdelse af sgvejsreglerne. heder og viden for
Farvandets kystlini-  Krav om godt semandskab. kontrol af skib.
er, sgmeerker og e Beslutningstagen un-
bgjer. der sejlads.
Instrumenters tilste- De forskellige systemers reaktioner pa Anvendelse og kombination af
deveerelse, funktio-  betjening. viden.
ner og placering i Referencesituationen i form af det om-
cockpittet. rade, der flyves i, og de typer missioner,

der flyves. Dette geelder for flyvning i
Danmark. | forbindelse med udsendelse
er det ikke geeldende.

Pilotens kommunikation og samarbejde
med flyveledere.

Knapper, greb, sig-  Samarbejde og kommunikation i vog- Tidspres for gennemfarelse af
te. nen. skydeprocedurer.
Kampvognens pro-  Skydeprocedurer. Anvendelse og kombination af
grammering. viden.
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Figur B: Lavere realisme ved udvalgte simulatorstgttede uddannelser.

Fysisk realisme Operations realisme Psykologisk realisme
Lavere Den omgivende trafik. Mission. Eleven sejler Pres gennem kontrol af preestati-
realisme Kommunikation til omgivende fra A til B, men uden on fra instrukter.
trafik i savel indhold som form. formal eller historie. Pres gennem social kontrol af
Strgmforhold. preestation fra "peers”.

Stationernes (cubiklernes) ud-
formning. De anvendte apparater
har hgj realisme, men det omgi-
vende miljg er ikke realistisk.
Skibets organisation. Eleven
sejler skibet alene, dog med
mulighed for et opkald over VHF
til en udkigspost.

Flyet bevaeger sig ikke, hvorfor Elevens mulighed for at  Mindre pres pa grund af mang-

piloten ikke belastes fysisk. kommunikere med lende risiko for nedstyrtning eller
Cockpittets indretning. Piloten DUTY OPS samt egne andre fatale konsekvenser af fejl.
har ingen hjelm eller canopy. fly, f.eks. ved gennemfg- Mindre distraktion fra lydkilder i

Instrumenterne er ikke helt tilsva- relse af ngdprocedurer.  radioen.
rende flyets i f. eks. knappers

hardhed.

Pilotens visuelle pavirkning. Pilo-

ten ser kun et mindre udsnit af

det originale synsfelt i en F-16.

Billedet er steerk stiliseret, men

med den rigtige dynamik.

Lyd. Fjenders adfeerd. Mindre praestationspres end

Adgang og pladsforhold. Egen adfeerd i form af skarpskydning, men dog stadig

Kommunikation med andre vog-  bevaesgelse i terreenet. preestationspres gennem gruppe-

ne. tilhgrsforhold samt overvagning

Grafisk fremstilling af scenarium. fra skydeinstruktar.

Vognkommandgrens udsyn. Mindre distraktion fra lydkilder i
radioen.

Mindre taktisk kompliceret end
referencesituation.
Anderledes tidsstruktur. Ingen
ventetid pa fiender.

Det er ikke hensigtsmaessigt generelt at tilstraebe sa hgj en realisme som muligt. Det ma
angives pa hvilke omrader, der tilstreebes realisme, og graden af realisme bar reflekteres.
Baggrunden for dette er, at realisme er ressourcekraevende. Realisme kraever bade psyki-
ske og materielle ressourcer. Som alternativ til hgj realisme argumenter Patrick for, hvor-
dan der gennem simulatorer med lav realisme kan opnas resultater, der er lige sa gode
som med simulatorer med hgj realisme (Patrick 1992). Med mindre teknisk avancerede
simulatorer med enkel betjening frigares der opmaerksomhed hos instruktaren til at kon-
centrere sig om elevens laereprocesser. Samtidig kan der veere mulighed for, at eleven i
hgjere grad retter opmaerksomhed mod sin gennemfarelse af aktiviteterne fremfor mod
simulatorens gengivelse af virkeligheden.
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3.6 Lektion

3.6.1 Integreret eller sekvenseret?

Grundlaeggende kan simulatorstettet uddannelse veere sekvenseret eller integreret. Se-
kvenseret vil sige, at uddannelsens hovedmal opsplittes i delmal. Disse delmal kan sa
traenes hver for sig for sa til sidst at samles. Den anden metode er, at uddannelsen er in-
tegreret.

Den undersagte uddannelse F-16 MLU omskoling er et eksempel pa en fuldsteendig se-
kvenseret uddannelse. Uddannelsen er delt op i et fast antal lektioner. For hver af disse
lektioner er der angivet hvilke aktiviteter, der skal gennemfares. lgennem disse aktiviteter
traenes der for hver lektion nye delmal. Desuden integreres en del af de gamle. | sekven-
seringen er indbygget en kontrol og progression. Saledes forudseetter gennemfarelse af
en ny lektion, at den foregaende er gennemfart med tilfredsstillende resultat.

Vedrgrende opsplitning skives der i "THandbook of Simulator-Based Training”: Der er man-
ge bud pa, hvorfor opsplittet treening er mere udbytterig end integreret treening. Et er, at
elever kan blive overbelastede og frustrerede, hvis de udsaettes for den samlede opgave.
En anden er, at treening af en kompliceret opgave gennem forst at lade eleverne fa erfa-
ring med de enkelte dele kan give dem bedre forstaelse af den samlede opgave. Sidst kan
der argumenteres for, at opsplittet treening er mere effektiv, fordi det er muligt at gennem-
fare flere @velser per del, end hvis delen var integreret i den samlede opgave. (Farmer et
Al. 1999, s101)

Patrick fremhaever netop simulatorstgttet uddannelse for de seerligt gode vilkar for at gen-
nemfgre sekvenseret uddannelse. Dette betyder dog ikke, at det dermed ikke er muligt at
gennemfgre integrerede uddannelsesaktiviteter i simulatorer.

Et eksempel pa en integreret simulatorstgttet uddannelse er ARPA kurset ved Sgveernets
Kampinformationskole. Ved denne uddannelse gennemfgres der i simulatoren den samme
type aktiviteter og gves den samme slags feerdigheder gennem alle lektioner. Det er inte-
grerede feerdigheder, der skal anvendes hver gang. Scenariet justeres i svaerhedsgrad i
takt med elevernes progression. Eleverne bliver labende dristigere og kommer dermed til
at lsegge mere pres pa hinanden, idet de opererer i det samme farvand. Desuden indsaet-
ter instrukteren momenter i form af skibe, der ogsa kan @ge udfordringen for eleverne.
Men i princippet er det det samme scenarium, der opereres i, og den samme type aktivite-
ter, der gennemfgres. Progressionen i lektionerne ligger i den lgbende justering af kriteri-
erne for den succesfulde gennemfarelse af lektionerne. Hvor instruktgren i starten accep-
terer fejl og usikkerhed, sa skaerpes kravet til korrekt gennemfarelse hen ad vejen. Med
andre ord holdes vilkar nogenlunde uaendrede, kravene er stabile, mens kriterierne aend-
res Igbende.

Der er dog ogsa i denne uddannelse sekvensering, idet en del af den viden og de faerdig-

heder, der er ngdvendige for at kunne gennemfgre gvelserne i simulatoren, indlaeres gen-
nem andre forberedende aktiviteter i form af klasseundervisning og selvstudier.
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Den vigtigste grund til at veelge integrerede forlgb i forbindelse med lzering er ifglge
"Handbook of Simulator-based Training”, at der her er en bedre overfgrelse af det indleerte
til den rigtige funktion (Farmer et al.1999).

"Handbook of Simulator-based Training” afslutter diskussionen af integreret traening over-
for opsplittet treening med at konkludere, at der ikke pa nuvaerende tidspunkt kan gives et
endeligt svar pa, om det ene er bedre end det andet. Emnet er komplekst og afthaengigt af
de konkrete forhold.

3.6.2 Hvilke raekkefolger kan vaelges og hvorfor det?

Der er i de observerede uddannelser valgt en reekkefglge, hvor man gar fra det simple
mod det komplicerede og fra det enkle mod det sammensatte. Denne fremgangsmade
giver mulighed for en langsom tilvaenning til miljget, mens mindre kraevende ting indgves.
Ofte er de simple dele ogsa forudsaetninger for at kunne gennemfare komplicerede aktivi-
teter.

3.6.3 Hvordan kan lektioner opbygges?

Lektioner er vores definition pa den mindste byggesten i uddannelsesplanerne og bestar i
simulatorstattet uddannelse af felgende enkeltdele:

e Forberedelse.

o Qvefase.

e Tilbagemelding.

| forberedelsesfasen gives eleven forudsaetninger for at kunne gennemfere gvefasen. Han
instrueres om betjening af simulatoren. Han briefes om hvilke aktiviteter, han skal gen-
nemfgre, og hvilket scenarium, han skal traene i. Desuden kan der gennemfgres forbere-
delse af mere generel karakter. Denne undervisning kan tage mange forskellige former fra
foredrag over dialog til selvsteendigt arbejde. Indholdet kan veere alt, der er relevant for
den traening, der efterfalgende skal gennemfgres i simulatoren.

@vefasen indeholder elevens gennemfarelse af aktiviteter i scenariet. Instrukteren overva-
ger elevens handlinger og reaktioner. Undervejs kan instruktgren give vejledning i gen-
nemfgrelse af aktiviteterne. Desuden kan der gives Igbende tilbagemelding. Instruktgren
noterer sig hvilke elementer fra gvefasen, han vil inkludere i sin tilbagemelding.

Under tilbagemeldingen behandles den gennemfgrte gvelse. Tilbagemeldingen kan gen-
nemfgres som et foredrag, hvor instruktgren foreleegger sine observationer fra gvefasen.
Han kan yderligere udbygge med perspektiveringer eller anden underbygning. Det er ogsa
muligt at gennemfgre tilbagemeldingen som en dialog mellem instruktgr og elev/elever.
Instruktgren kan ogsa veelge selv at traede i baggrunden og lade eleven/eleverne gennem-
fore tilbagemeldingen selv. Disse forskellige fremgangsmader kan kombineres, hvilket ofte
vil vaere det mest hensigtsmaessige.

3.6.4 Hvor lang tid kan en lektion vare?

Den konkrete tidsmaessige udstraekning af en lektion afggres af den samlede tid for, forbe-
redelse, gvefase og tilbagemelding.
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Forberedelsen af eleven skal veere sa kort og preecis som muligt. Den ma ikke veere leen-
gere, end den stadig udgar grundlag for gvefasen. Eleven skal kort sagt kunne huske,
hvad der er behandlet.

@vefase kan variere med den intensitet, der er i aktiviteterne og dermed oplevelsen hos
eleven. | de gennemfarte feltstudier har det vist sig, at en vaesentlig dimensionerende fak-
tor for lektionernes leengde er forholdet mellem gvefasen og tilbagemeldingen. Qvefasen
skal ikke producere flere vigtige situationer og oplevelser for eleven, end det er muligt for
instruktaren, at behandle i tilbagemeldingen.

Tilbagemeldingens lzengde dimensioneres af, hvad instruktagren er i stand til at holde styr
pa, og hvad eleven kan percipere. Instruktgrens tilbagemelding og elevens leering er af-
haengige starrelser. Struktur og leengde af tilbagemelding afhaenger af instruktagrens og
elevens forudsaetninger samt deres samarbejde.

Generelle tidsangivelser for lektionen laengde kan ikke laves. Derimod kan fglgende over-
vejelser gennemfgres som baggrund for fastsaettelse af lektioners laengde:

e Forberedelse: Kort og preecis.

o Qvefase: Qvelsens intensitet. De pavirkninger, eleven far i forhold til tilbagemelding.
Der skal veere nok at tale om i tilbagemeldingen, ikke for meget og ikke for lidt.

o (vefase. Deltagerforudsaetninger. Har eleverne brug for hyppig kontakt med in-
struktaren, eller kan de kare laengere tid alene?

e Tilbagemelding. Instruktgrernes faerdigheder. Hvor lang tid skal instruktaren bruge
pa forberedelse? Hvor lang tid tager det for instruktgren at danne sig overblik over
elevens gennemfgrelse og beslutte sig for elementerne i sin tilbagemelding? Hvor
lang tid tager hans tilbagemelding?

e Tilbagemelding. Deltagerforudsaetninger. Hvad kan eleverne percipere?

Ved kampvognsdelings-simulatoren opererede man med gvefaser af ca. 15 minutters va-
righed og tilbagemeldinger pa ca. 5 minutter. Her er der tale om meget intense gvefaser,
hvor deltagerne er helt koncentrerede fra start til slut. Instrukteren finder hurtigt fejl og
mangler ved deltagernes adfeerd, som han gnsker rettet. Ved ARPA kurset varede gvefa-
serne ca. 1 time og tilbagemeldingerne ca. 15 minutter. Her indeholder gvefasen en blan-
ding af rolige perioder, hvor eleven afventer, og intense situationer, hvor eleven skal tage
beslutninger og fore dem ud i livet. Processerne er mere langstrakte end i kampvognen.

3.7 Instruktor

3.7.1 Hvilke forudsatninger kraeves for at vaere simulatorinstruktor?
De observerede instruktgrer har veeret oversergenter og premierlgjtnanter. Dette valg af

personel giver mulighed for at bygge pa den militzere uddannelse, de har gennemgaet
som en del af deres almene forsvarsmeaessige kvalificering.

Instruktgrernes kvalifikationer har vist sig at ligge inden for tre omrader:
e Simulator.
e Padagogik.
e Fag.
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Kvalifikationerne inden for omradet simulator er typisk opnaet gennem sidemandsoplaering
ved den aktuelle simulator. Desuden kan der ogsa veaere opnaet kendskab til simulatoren
gennem egen faglig uddannelse ved simulatoren. Der er ikke konstateret eksempler pa
formel opleering eller eksplicit formulering af krav, vilkar og kriterier for uddannelse til simu-
latorinstuktar.

Vedrgrende paedagogik henvises der fra nogle instruktgrer til de kundskaber, der er for-
midlet gennem instruktgruddannelsen i forbindelse med sergentuddannelse. Derudover
kan der ikke konstateres formel peedagogisk uddannelse. Det er dog tydeligt, at instruktg-
rerne gennem deres personlige paedagogiske engagement har opsamlet betydelige pze-
dagogiske kundskaber. Disse ligger iseer inden for den praecise hensyntagen til elevernes
leereprocesser i forhold til deres personlige og faglige forudsaetninger for gennemfarelse af
uddannelsen.

Det sidste omrade er fag. Instrukterernes kvalifikationer kan her veere erhvervede gennem
egen uddannelse til udgvelse af faget. En anden mulighed er selvstudier. Dette er ogsa en
made, hvorved instruktgrerne kan holde deres faglige viden opdateret. | gennemfarelsen
af uddannelse vil instruktgrerne ogsa kunne holde sig ajour, safremt de Igbende modtager
de relevante opdateringer af materiel. Instruktgrernes faglige niveau er desuden steerkt
afheengig af deres interaktion med det aktuelle praksisfelt, de underviser indenfor.

Der findes ikke i Forsvaret en seerskilt generel simulatorinstruktgruddannelse. Ej heller
findes der et netveerk for simulatorinstruktarer. Det bar overvejes, om en egentlig simula-
torinstrukter uddannelse er mulig. Derimod kan vi umiddelbart anbefale opbygning af et
vaernsfeelles netvaerk mellem personer med ansvar for simulatorstettet uddannelse.

For at forsta simulatorinstruktgrens kvalifikationer i et bredere perspektiv kan der anven-
des den kvalifikationsmodel, der er udarbejdet af erhvervs- og voksenuddannelsesgruppen
pa Roskilde Universitet (llleris m.fl.,1995). Her opdeles kvalifikationerne ved hjeelp af en
matrix. | den ene akse findes en gradbgjning af kvalifikationer, der rummer veerdierne:
Konkrete, generelle og basale kvalifikationer. | den anden akse findes en opdeling i sfee-
rer: Hverdagslivskvalifikationer, personlige kvalifikationer og faglige kvalifikationer. Model-
lens styrke er, at den viser, at vi ikke kun bestrider vore arbejdslivsfunktioner i kraft af kon-
krete faglige kvalifikationer, men ogsa treekker pa en lang raekke andre kvalifikationer.

Nedenfor indseettes som eksempel kampvogndelings-simulatorens instrukter kvalifikatio-

ner i modellen. De personlige kvalifikationer antydes blot. Samfundslivsdelen medtages
ikke.
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Figur 1: Instruktgrens kvalifikationer ved kampvognsdelings-simulatoren (KVGDELSIM)
Arbejdsliv Personligt omrade

Konkrete kvalifikationer Simulator: Viden og feerdig- Selvsteendighed

heder vedr. betjening af

KVGDELSIM. Initiativ

Paedagogik: Peedagogiske
metoder for anvendelse af
KVGDELSIM.

Fag: Viden om Kampvogn

(KVG) og KVG-taktik.

Generelle kvalifikationer Simulator: Viden om simu- Selvtillid
latorer.

Paedagogik: Kendskab og
evne til at anvende Forsva-
rets generelle paedagogiske
metoder.

Fag: Almen militeer viden og
feerdigheder.

Basale kvalifikationer Empati, talmodighed, over-  Selvveerd
blik.

Holdninger til fag, paedago-
gik og Forsvar.

Basal forstaelse for ar-
bejdsmarkedsforhold/
tienestekendskab.

Ovenstaende model af simulatorinstruktgrens kvalifikationer er et supplement til Forsva-
rets opdeling af kundskaber i viden, feerdigheder og holdninger. Holdningerne befinder sig
overvejende pa det basale niveau. Men viden og feerdigheder findes pa alle tre niveauer.

3.7.2 Hvordan kan instruktgrerne udvalges?

Ud fra ovenstaende kan det anbefales, at man ved udveelgelse af instruktgrer fokuserer pa
de tre omrader: Simulator, paedagogik og fag. Det er de generelle og basale kvalifikatio-
ner, der er afggrende. De konkrete kvalifikationer ma man forvente, at instruktgrerne skal
tilegne sig i jobbet. Det er hensigtsmaessigt at vaere opmaerksom pa de personlige kvalifi-
kationer, der er ngdvendige for en simulatorinstruktar.

3.7.3 Hvad kan stette instruktorernes tilrettelaeggelse af lektionerne?

Det faglige grundlag for instruktgrernes tilrettelaeggelse er de geeldende bestemmelser og
manualer for omradet. Desuden traekker de ofte pa deres egen faglige praksis inden for
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samme omrade. De er steerkt afheengige af teet forbindelse til praksisfeltet med henblik pa
lsbende opdatering af deres faglige viden.

Det er af stor paedagogisk betydning, at simulatoren er opdateret, og der ikke er fejl eller
mangler. Deltagernes accept af treeningen er steerkt afhaengig heraf. Instrukterens viden
om simulatoren skal Igbende bringes i overensstemmelse med a&ndringer pa simulatoren.
Det er ogsa en fordel, hvis instruktgren kender simulatoren sa godt, at han kan udfgre
mindre reparationer og fejlretning.

Det paedagogiske grundlag for instruktgrens arbejde er "Paedagogiske Principper for For-
svaret” (FKO 2003). Heri angives Forsvarets paedagogiske systematik samt de etiske ret-
ningslinier. Hvordan psedagogikken fgres ud i livet kan der findes anvisninger pa i Forsva-
rets publikation "Undervisning i praksis” (FKO 2000). Her findes ikke specifikke metoder
rettet mod simulatorstgttet uddannelse. "Undervisning i praksis” er en publikation, der som
sit primeere anvendelsesomrade har traditionel skolevirksomhed.

Der er ikke ved de undersggte simulatorer konstateret lokale retningslinier af psedagogisk
art.

Til stgtte for instrukterens psedagogiske arbejde kan der udarbejdes lokale retningslinier.
Disse kan udarbejdes som erfaringsudveksling eller studie/udviklingsarbejde. Det vil veere
veerdifuldt, at instrukt@grerne selv udarbejder retningslinierne. Dette sikrer, at retningsliner-
ne er relevante, forstdede og accepterede af instruktgrerne. Som grundlag for udarbejdel-
se af retningslinier anbefaler vi den struktur, der angives i naervaerende rapport i form af de
praesenterede temaer, emner og begreber.

3.8 Undervisning

3.8.1 Hvilke hjalpemidler kan vaere tilgengelige for instrukteren?

Hjeelpemidler er alt det instruktgren kan anvende til at understatte elevernes laering, som
ikke indeholdes i simulatoren i sig selv som repraesentation af virkeligheden. Hjaelpemidler
kan ses i forhold til de tre faser af treeningen, vi har observeret: Forberedelse, gvefase og
tilbagemelding.

Forberedelse

| forberedelsesfasen er der ikke tegn pa, at instrukt@aren benytter sig af hjeelpemidler, der
adskiller sig fra anden traditionel treening. Det vil sige tavle, overheadprojektor og lignen-
de.

Jvefasen
| gvefasen ser det pa baggrund af de gennemfgarte feltarbejder ud til, at falgende elemen-
ter er vigtige for instruktgren:
e Mulighed for overvagning af elevens handlinger i scenariet.
e Mulighed for overvagning af elevens reaktioner.
e Kontrol over scenarium, saledes at det Igbende kan justeres med henblik pa at ska-
be den rette udfordring for eleven.
e Mulighed for kommunikation med elev med henblik pa Igbende instruktion og tilba-
gemelding.
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Tilbagemelding

Under tilbagemeldingen er det centrale redskab for instruktgren afspilning af sekvenser af
den gennemfgrte gvelse. Dermed skal der veere mulighed for at optage @gvelsen samt at
meerke steder, hvor der sker noget interessant. Det er af afggrende betydning for tilbage-
meldingen, at instruktgren nemt og hurtigt kan finde og vise de udvalgte situationer.

3.8.2 Hvilken adfaerd er hensigtsmaessig i undervisningen?

Overordnet set anbefaler "Handbook of Simulator-Based Training", at instruktagren be-
greenser sin indgriben. Begreensningen anbefales som princip af to arsager. For det farste
kan instruktion, paradoksalt nok, vaere med til at belaste eleven ud over den belastning,
gennemfgrelsen af gvelsen er i sig selv. For det andet vil instruktarens begraensede ad-
feerd give mere plads til eleven. Der bliver plads til, at eleven kan udvikle initiativ, bade i
uddannelsessituationen og med henblik pa den efterfelgende funktion. Herunder er det en
meget vigtig pointe, at eleven kan udvikle strategier til selvhjaelp, hvilket ligeledes er veerdi-
fuldt bade i uddannelse og job.

Ud over at minimere sine handlinger og tale er et andet generelt princip at facilitere eller
stgtte elevens egne handlinger, refleksion og erfaringsdannelse. Det skal ses i modsaet-
ning til at give eller presse de korrekte lgsninger og svar igennem ved handling eller tale.
Instruktgren kan eventuelt gennem uddannelsesforlgbet starte med megen instruktion for
gennem forlgbet langsomt at treede i baggrunden. Malet er, at eleven udvikler sin egen
selvsteendige handlekraft og ikke bliver afhaengig af instruktaren.

3.8.3 Hvornar kan der gribes ind ved fejl?

Udgangspunktet for besvarelsen af spargsmalet er ovenstaende princip: Instruktgren skal
treede sa meget i baggrunden som muligt. Dermed bliver svaret, at der kan gribes ind ved
fejl, nar der absolut ikke er nogen anden udvej. Der er ikke nogen udvej, nar der kan ske
fejl, der medfarer fejllaering, eller hvis ligegyldige fejl medfgrer negative konsekvenser for
gennemfgrelse af mange efterfglgende aktiviteter. Intervention ved fejl er i hgj grad af-
haengig af instruktagrens timing. Desuden kan det vaere hensigtsmaessigt at reflektere ele-
vens udvikling og hans tidligere handlinger og fejl for at afgere hvilket indgreb, der er det
mest udviklende for eleven.

3.8.4 Instrukterens anvendelse af spgrgsmal.

Det kan i instruktgrens arbejde vaere hensigtsmaessigt at anvende en spgrgende form.
Som i andre uddannelsesmetoder kan der i simulatorstgttet uddannelse bade anvendes
abne og lukkede spargsmal. Der har i de observerede uddannelser veeret en udbredt brug
af dette virkemiddel. Det har dog i overvejende grad veeret lukkede eller ledende sporgs-
mal, der har veeret anvendt. | nogen grad har der veeret anvendt abne spagrgsmal. En ka-
tegori af spgrgsmal er dem, Olga Dysthe kalder de autentiske spgrgsmal. Dette er spargs-
mal, som leereren ikke selv kender svaret pa, og som der i virkeligheden ikke findes en
skolelgsning pa (Dysthe 1997). Disse spgrgsmal gar ogsa under benzevnelsen diskus-
sionsspgrgsmal. Der kan ikke umiddelbart ses noget, der kan hindre, at der ogsa i simula-
torstottet uddannelse anvendes denne type spgrgsmal. Pa trods af det faktum at megen
militaer treening er baseret pa reglementer eller manualer, der skal fglges, efterlades der
sandsynligvis stadig rum for fortolkninger og forskellig forstaelse. Om ikke andet sa vil
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spegrgsmalet, hvordan eleven/eleverne selv har oplevet den gennemfgrte treening, veere et
autentisk spagrgsmal.

3.8.5 Hvilke principper kan instrukteren have for sin undervisning?
Vi har i de gennemfgarte feltarbejder spurgt hvilke principper instruktgrerne har for deres
virke. Nedenfor vises de principper, instruktgrerne fremhaevede. Det er ikke en kvantitativ
liste, der viser hvor meget eller hvor mange, men en kvalitativ liste, der viser de forskellige
principper, der fremhaevedes. Principperne er ordnet efter raekkefglgen: Qvefase, tilbage-
melding, generelt.

e Mest mulig tid til gvefasen.

e Mindst mulig indgriben i gvefasen.

e Mest mulig realisme.

¢ Individuel tilpasning af udfordringen i gvefasen.

Individuelt tilpassede tilbagemeldinger.
Korte og klare tilbagemeldinger.

Accept fra eleven.

Indlzering under leg.

Medbestemmelse pa visse omrader.

Respektfuld omgangstone mellem eleverne indbyrdes, og mellem elev og instruk-
tor.

En del af disse principper fremhaeves ogsa i den simulatorspecifikke litteratur som instruk-
terens mulige virkemidler og principper. Fremhaevelsen af den respektfulde omgangstone,
der ogsa blev observeret i feltarbejdet, er ikke medtaget i den simulatorspecifikke litteratur.
Til gengeeld kan dette i hgj grad finde statte i "Paedagogiske Principper for Forsvaret”, der
har dette som et af hovedbudskaberne.

3.8.6 Hvordan kan realismen underbygges af instruktgren i gennemforelses-
fasen?

Instruktgren bidrager til underbygningen af realismen i gennemferelsesfasen pa to omra-
der. For det farste ved ikke at gribe hjeelpende ind. For det andet ved at udgare en del af
scenariet gennem at patage sig forskellige roller. | de aktuelle uddannelser var det for ek-
sempel ved radioopkald. | F-16 MLU simulatoren i rollen som flyveleder og i SAR-NAV
simulatoren i rollen som udkig pa skibet eller mandskab pa omkringliggende skibe. Desu-
den styrede instruktgren i visse situationer momenter i scenariet i form af fly, skibe eller
karetgjer. Instruktagren gjorde sig i de fleste tilfaelde umage for at intervenere pa realistisk
vis. Der var dog ogsé undtagelser. Arsagen hertil var altid at initiere en bestemt aktivitet
hos eleven med henblik pa lzering. Det vil sige, at i praksis tilstraeber instruktererne realis-
me, men gnsket om realisme er underordnet muligheden for leering.

3.9 Elev

3.9.1 Hvem kan veere elever og hvordan kan de karakteriseres?

Der kan ikke peges pa generelle kvalifikationer som en forudseetning for deltagelse. Der
kan dog papeges, at der hos enkelte kan vaere en skepsis overfor simulatorstattet uddan-
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nelse, som i traeningen kan have negative konsekvenser for deres laering. Det er hen-
sigtsmaessigt, hvis der inden traeningen er opnaet accept hos deltageren af uddannelsens
anvendelse af simulator.

Det er veerdifuldt i relation til den konkrete simulatorstgttede uddannelse at overveje hvilke
forudsaetninger, der er ngdvendige for en optimal deltagelse, samt hvorledes disse forud-
saetninger kontrolleres og eventuelt indleeres.

| de undersagte uddannelser har der ikke vaeret en saerskilt udveelgelse til deltagelse i den
simulatorstgttede uddannelse. Forlabene indgar som integrerede dele af starre uddannel-
ser. | forhold til disse er der foretaget udvaelgelser. Hvilke kriterier, der indgar i disse selek-
tioner af personel, ligger uden for dette projekt at behandle.

3.9.2 Hvad kan forudsaetningerne vere for at deltage?

Det har ikke veeret specifikt undersggt hvilke forudsaetninger, de enkelte deltagere havde.
Det har dog i gennemfgrelsen veeret tydeligt, at deltagerne i de undersggte uddannelser
havde forskelligt faerdighedsniveau. Dette skyldes sandsynligvis forskellige forudsaetninger
for samt forskelligt udbytte af den pa observationstidspunktet allerede gennemfarte trae-
ning. Spredningen i faerdigheder hos eleverne stiller store krav til instrukterens fleksibilitet.
Netop dette forhold fremhaeves af instruktgrerne som en vaesentlig del af deres professio-
nelle kernefeerdighed.

3.9.3 Hvordan kan elevernes forudsatninger vurderes?

Ved de undersgagte simulatorer sker der ikke en seerskilt individuel vurdering af elevernes
forudsaetninger. Til gengeeld spiller det forhold ind, at deltagerne allerede er i et lzengere

uddannelsesforlgb, hvorfor deres forudsaetninger til en vis grad kan forventes at ligge in-

den for et bestemt omrade. Der kan imidlertid ogsa argumenteres for, at i modsaetning til

personer, der starter fra bunden og ma forudsaettes at vaere forholdsvis lige i forhold til et
nyt emne, kan der i et laengere uddannelsesforlgb skabes en vis spredning mellem delta-
gernes viden, faerdigheder og holdninger.

Der kan foretages vurderinger af eleverne med henblik pa at tilretteleegge aktiviteterne, sa
de bedst muligt rammer den enkeltes udviklingsmuligheder. | de undersagte uddannelser
foretages der en Igbende vurdering af elevernes progression, men der foretages ikke en
formel vurdering inden uddannelsens start ud over de udveelgelsesprocedurer, der gene-
relt ligger i deres overordnede karriereforlgb.

3.9.4 Hvilke reaktioner kan eleverne have pa gennemforelsen af traeningen?

De interviewede elever udtrykte tilfredshed med uddannelserne. De fandt dem logisk op-
byggede, og de var tilfredse med den made, instruktgrerne gennemfarte uddannelserne

pa.

De undersagte simulatorer er alle af en vis alder. Flere instruktgrer fremhasvede, at simu-
latorerne kunne give et problem med at tilfredsstille elevernes forventninger til udformning
af scenarier. PC-baserede spil, som eleverne stiftede bekendtskab med privat eller i enkel-
te tilfeelde i Forsvaret, kunne pavirke deres forventninger til, hvor detaljeret scenarierne
kan veere.
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Med hensyn til elevernes folelsesmaessige reaktioner fremhaevedes det, at simulatorstottet
uddannelse kunne veere fglelsesmaessigt engagerende. Det betad at savel elevernes sejre
som nederlag i simulatorerne burde overvages, og at instruktgren skulle vaere opmaerk-
som pa at bearbejde elevernes erfaringer, saledes at positiv laering fremmedes.

3.10 Kontrol

Der har ikke i det gennemfarte projekt vaeret fokuseret seerskilt pa kontrol. Det er dog klart,
at en fordel ved simulatorstgttet uddannelse er den gode mulighed for at gennemfare
forlabskontrol. Lektionernes gennemfarelse og elevernes reaktioner kan overvages, og
undervisningen kan pa denne baggrund justeres med henblik pa elevenes laereprocesser
og uddannelsens effektivitet. Derudover er simulatorer ogsa velegnede til at gennemfare
slutkontroller. Det er muligt at gennemfare feerdighedsprever uden at stille et stort apparat
pa benene som ved en feltmaessig afprgvning af eleven.

Der er ogsa gode muligheder for eleven for at kontrollere sig selv og sin egen progression.
Dette kan understottes af logbager eller andet, der tillader eleven at fglge sin egen
udvikling over tid. Dermed fremmes elevens reflektion og kontrol over egne laereprocesser.

4. Undersggelsens metode

Forsvarets uddannelsesteknologiske model viser, at uddannelse kan opsplittes i fire faser:
Planleegning, tilrettelaeggelse, gennemfarelse og kontrol (FKO 2000, 2003). Denne opde-
ling og forstaelse af uddannelse strukturerer dette projekt. Iszer i feltarbejdet har dette vae-
ret en styrende faktor, men ogsa i den afsluttende analyse har dette teoretiske grundlag
formet konklusionerne. Saledes har den uddannelsesteknologiske model vaeret udgangs-
punktet, men den er ogsa blevet udsat for kritik som anvisning pa praksis og som forkla-
ringsramme.

"Handbook of Simulatorbased Training” (Farmer et al, 1999) star centralt i projektet. Den-
ne bog er et resultat af det europaeiske MASTER projekt. MASTER er akronym for "Military
Applications of Simulator and Training Concepts based on Empirical Research”. Det er et
samarbejde mellem en raekke europaeiske NATO lande med henblik pa, at udvikle militaer
treening.

De fleste af de enkeltomrader, der behandles i undersagelsen, er valgt pa baggrund af
denne publikation. Vi er dermed gaet ind i undersggelsen med en for-forstaelse formet af
dette arbejde. Saledes antager vi, at simulatorstgttet uddannelse kan begribes og indfan-
ges af den opdeling, som anvendes i "Handbook of Simulatorbased Training”.

Handbook of Simulatorbased Training fokuserer i beskrivelsen af uddannelsesdesign pa
folgende omrader:

Principper for treening og instruktion.

Sekvensering af uddannelsesmal.

Specifikation af traeningsaktiviteter og scenarier.

Design af instruktion.

Feltarbejdet udfert af MASTER i form af spgrgeskemaundersggelse, har fglgende under-
sggelsespunkter:
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Simulatorers betydning i forhold til den gvrige traening.
Udveelgelse og karakteristik af elever.

Udveelgelse og ansvar vedr. instruktgrer.
Tilretteleeggelse af lektioner.

Anvendelse af feedback og evaluering.

Overfarsel og glemsel vedrgrende viden og faerdigheder.
Tilgaengelige hjeelpemidler for instruktarer.

Udvikling eller tilvejebringelse af simulatorer.
Simulatorens begraensninger.

Forventet fremtidig udvikling.

Ovenstaende lister fra MASTER projektet og dermed "Handbook of Simulatorbased Trai-
ning” anvender vi med fglgende forbehold:

Fokus er pa tilrettelaeggelse, gennemfgrelse og kontrol. Dermed er planlaegningsfasen
nedprioriteret. En konsekvens af dette er, at udarbejdelsen af de mal, der skal opfyldes af
treeningen, ikke er medtaget. Vi gennemfarer en beskrivelse af malene, der ligger til grund
for uddannelsen, men ikke hvordan man er kommet frem til dem. Det vil sige at den del af
MASTER projektet, der handler om analyse af uddannelsesbehov, ikke er medtaget.

Den del af planlaegningsfasen, der handler om anskaffelse af simulator, er ogsa valgt fra.
Anskaffelse er en vigtig del af simulatorstettet uddannelse, men den er skannet at falde
uden for dette projekts rammer.

Patricks konkluderer, at falgende omrader er de centrale i simulatorstattet uddannelse
(Patrick 1992):

1. Hvad er malet med simulation, og hvad er hovedbestanddelene?

2. Hvorfor er simulation ngdvendig i traening?

3. Hvordan er simulation designet med henblik pa at maksimere lzering?

4. Hyvilke former for simulation anvendes?

Set i forhold til Patricks 4 spargsmal er fokus i feltarbejdet pa spgrgsmal tre: Hvordan er
simulation designet med henblik pa at maksimere lzering? De 3 @vrige spgrgsmal behand-
les ogsa, men udger i hgjere grad referenceramme. Derimod besvares de @vrige spargs-
mal i det overordnede projekt.

Der er ogsa i MASTER et steerk fokus pa den teknologiske side. Det vil sige muligheder for
teknologi og valg af teknologi. Denne side er nedprioriteret. Undersggelsen starter, hvor
simulatoren er anskaffet, udviklet og implementeret. Dermed er punkter i MASTER over-
sigt vedrgrende udvikling og tilvejebringelse af simulator ikke medtaget.

Feltarbejdets teette sammenkaedning med MASTER betyder, at resultaternes validitet ogsa

er taet sammenkaedet med dette projekt. Resultaterne vil virke tilbage pa konklusionerne
fra MASTER. Enten som en underbygning eller som en svaekkelse.
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Dette projekt er saledes metodisk ogsa konstrueret som en afprgvning af de konklusioner,
som MASTER kommer frem til. Dette projekt kan ses som en overfering af MASTER til
danske forhold.

Man kan med god ret sparge: Hvorfor ikke bare overtage MASTER helt i stedet for at lave
egne definitioner? Dette kunne man ggre, hvis formalet udelukkende var en be - eller af-
kreeftelse af MASTER. Men formalet er videre end det. Der gnskes ogsa en stillingtagen
og transformation saledes, at der til sidst er en anvisning til implementering i Forsvaret.
Saledes sker der en Igbende vurdering og anvendelsesorienteret transformation af blandt
andet det materiale, som MASTER stiller til radighed.

Undersggelsen er i det veesentlige indsamling af data fra praksis, gennemfart pa baggrund
af strukturer genereret fra relevant litteratur og teori. Dermed er undersggelsens samlede
metode stort set identisk med den metode, der er anvendt i forbindelse med feltarbejdet.

Undersggelsens tilgang er kvalitativ. Det vil sige, at der sgges forklaringer og sammen-
haenge, og der genereres hypoteser. Resultaterne er i forste omgang bundet til deres kon-
tekst, men de kan fa en stgrre udbredelse afhaengig af deres forklaringskraft i forhold til de
generelle problemer og feenomener inden for det beskrevne omrade. Repraesentativiteten
begrundes saledes ikke i den undersggte populations starrelse i forhold til den totale po-
pulation, men i de undersagte feenomeners relevans og argumentationens validitet.

Den brede tilgang, hvor der er valgt at se pa tre forskellige simulatorstgttede uddannelser,
er begrundet i undersggelsens kvalitative mal. Der er saledes ikke valgt tre forskellige si-
mulatorstgttede uddannelser med henblik pa repraesentativitet gennem kvantitet. De er
derimod valgt med henblik pa at se den eventuelle mangfoldighed i praksis. Vi sgger med
denne metode at fa indsigt i forskellige uddannelsers praksis.

4.1 Analysens niveau

Formalet med feltarbejdet var at tilvejebringe et empirisk grundlag for analyse og diskussi-
on af simulatorstettet uddannelse.

Empirien skulle kunne understatte fglgende:
e En grundig beskrivelse af de valgte simulatorer.
e Analyse af uddannelsesdesignet.
¢ Konsekvenser af uddannelsesdesignet.

| feltarbejdsrapporterne er gennemfart falgende: Grundige beskrivelser af de valgte cases.
Analyser af uddannelsesdesignet pa det, Steinar Kvale kalder "common sense” niveau
(Kvale 1984). Analyse af paedagogiske konsekvenser af uddannelsesdesignet, ligeledes
pa “common sense” niveau.

Efter feltarbejdet er gennemfart en samlet analyse. Pa baggrund af analysen pa "common
sense” niveau bringes i den samlede analyse to andre analytiske redskaber i brug. For det
farste bliver resultaterne fra de enkelte feltarbejder sammenstillet i en sammenlignende
analyse. For det andet baseres analysen eksplicit pa teori. P4 denne made bliver analy-
sens synsvinkel flyttet fra at veere den samme som analysens subjekter til at veere en
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synsvinkel udefra. Dette kan ses i modseetning til "common sense” analyserne, der princi-
pielt ikke overskrider det analyseredes egen logik.

4.2 Temaer og emner

Med baggrund i strukturen fra den uddannelsesteknologiske model samt punkterne fra

MASTER og Patrick har vi formuleret falgende tematiske spargsmal:
e Hvordan kan simulatorstgttet uddannelse bygges op?

Hvordan kan simulatorstgttet uddannelse tilrettelaegges?

Hvordan kan simulatorstgttet uddannelse begrundes?

Hvilke rationaler ligger bag simulatorstgttet uddannelses udformning?

Hvordan kan simulatorstgttet uddannelse gennemfgres?

Hvilke treeningsscenarier og hvilke treeningsaktiviteter kan anvendes i simulatorstat-

tet uddannelse?

e Hovilke lzereprocesser kan stgttes af simulatorstattet uddannelse, og hvilke kan
hammes?

e Huvilke arsager kan der veere til instruktarers adfaerd og valg af virkemidler?

e Huvilke virkemidler kan instruktgrerne anvende ved gennemfgrelsen af simulatorstgt-
tet uddannelse?

e Hovilke fordele og ulemper kan forskellige scenarier og aktiviteter have?

e Hovilke arsager kan der veere til valg af scenarier og aktiviteter?

e Hvordan kan der sikres stor og fejlfri overfarsel af feerdigheder indleert i simulatoren
til den virkelige funktion?

e Hvordan kan det sikress, at de feerdigheder, der indleeres, er praecis de samme,
som anvendes i den efterfalgende funktion?

4.3 Forskningsspgrgsmal

Hvor ovenstaende er temaer, har vi ogsa formuleret emnefokuserede forskningsspargs-
mal. Disse er anvendt i feltarbejdet for eksempel som grundlag for vores interviewguides.
Desuden angiver spgrgsmalene retningen for den samlede analyse.

Planlaegning
Uddannelsesmal:
Hvilke uddannelsesmal kan opstilles i simulatorstattet uddannelse?
Hvilken opdeling eller taksonomi kan anvendes?
Hvordan kan uddannelsesmalene begrundes?
Hvilke funktioner kan der uddannes til?
Hvordan er relationen mellem simulatorstgttet uddannelse og andre elementer
i konkrete uddannelsesforlgb?

Deltagere:
Hvem kan deltage, hvordan kan de karakteriseres?
Hvordan kan de udveelges?
Hvad kan forudsaetningerne veaere for at deltage?
Instrukterer:

Hvem kan veere instrukterer, hvordan kan de karakteriseres?
Hvordan kan de udveelges?
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Forudsaetninger?

Eventuelle andre forudsaetninger for uddannelsen:
Tid
Jkonomi
Politik
Sikkerhed
Miljghensyn

Tilrettelaeggelse
Referencesituation:
Hvad kan vaere referencesituation?

Hvordan kan valget af referencesituation begrundes?

Beskrivelse af simulator:
Hvad kan repraesenteres?
Teknologi
digital-mekanisk
statisk-dynamisk

Simulatorens begraensninger?
Hjeelpemidler tilgeengelige for instruktgren?

Hvordan kan anvendelse af simulator begrundes?

Sekvensering af uddannelsesmal:
Integreret eller sekvenseret?
Hvilke reekkefglger kan veelges og hvorfor det?
Lektioner?
Standardopdeling?

Instruktarer:
Baggrund
Uddannelse
Leeringssyn
Instruktion
Deltagere

Hvordan kan deres forudsaetninger vurderes?
Hvordan kan de forberedes?

Realisme
Hvilken realisme kan tilstraebes?

Hvordan kan der i planlaegningen skabes grundlag for denne?

Treeningsaktiviteter:
Hvilke aktiviteter kan gennemfgres?
Hvorfor disse?
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Alternativer?
Scenarier:
Hvilke scenarier kan anvendes?
Hvorfor disse?
Alternativer?
Gennemforelse
Instruktion:
Hvad kan instruktgren gere?
Vise, forklare
gve, vejledning
tilbagemelding
Hvilke regler kan han agere efter?
Hvilke principper kan han have for sin instruktion?
Hvornar kan der gribes ind ved fejl?
Hvilke hjeelpemidler kan der anvendes i instruktionen?
Autotutor?
Realisme:
Hvilken form for realisme kan tilstraeebes?
Hvordan kan denne underbygges af instruktgren?
Hvad er det, der kan forsgges at gores realistisk?
Lektion:
Sekvens
Scenarier
Aktiviteter
Reaktion:
Oplevelse
Tilfredshed
Forventning
Indleering:
Viden
feerdighed
Holdning
Kontrol
Praver.
Egenkontrol.
Forlgbskontrol:
Autokontrol
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Slutkontrol:
Overforsel
Glemsel

Malkontrol.

4.4 Problemformulering

| projektet er der i takt med undersggelsens generering af resultater foretaget en Igbende
problemformulering.

Feltarbejdet ved Sovaernets Kampinformationsskole blev gennemfart pa baggrund af en
problemformulering, der havde til formal at sikre fokus.

| problemformuleringen sker der en tematisk teoribaseret sammenstilling af uddannelses-
teknologien, hvor det centrale begreb overfarelse fremhaeves, og af den humanistiske
paedagogik (Bjerg 2000), hvor det centrale begreb dannelse fremheaeves.

Overfgrelsesbegrebet har relevans pa felgende made: | al uddannelse er overfgrelses-
aspektet vigtigt. Det vil sige, hvordan de leerte feerdigheder og viden anvendes efter ud-
dannelsens afslutning.

| simulatorstettet uddannelse er problemstillingen szerlig synlig, fordi der gennem efterlig-
ningen af virkeligheden understreges, at det netop ikke er virkeligheden. Det vil sige, at det
er klart, at det er et andet miljg, feerdighederne skal anvendes i end der, hvor de er indleert.
Saledes er det ogsa en undersggelse af simulatorstgttet uddannelse pa dens egne prae-
misser, idet begrebet overfgrelse er en del af den paedagogiske tradition, der ligger til
grund.

Dannelsesbegrebet fremhaeves at folgende arsag: Foruden uddannelsesteknologien er
dannelsestraditionen en fremherskende paedagogisk retning i Danmark. Her arbejdes der
ikke pa at indleere og overfgre viden, faerdigheder og holdninger fundet gennem funktions-
analyser. | stedet arbejdes der integreret pa udvikling af et bestemt dannelsesmal ud fra et
dannelsesideal.

De to begreber dannelse og overfarelse fremstar som hinandens paedagogiske modpoler.
Med en teori fra den militaere verden kan man sige, at dannelse er paedagogikkens
Auftragstaktik. | Auftragstaktikken angiver den militeere farer mal og intention. Lgsningerne
og den praktiske gennemfgrelse derimod overlades til de undergivne. Hermed sikres gen-
nemfgrelsens fleksible tilpasning til den konkrete virkelighed. | paedagogikkens
Auftragstaktik angiver laereren mal og idealer. Eleven arbejder individuelt med sin lzering
og foretager i denne proces en tilpasning til egne behov og muligheder. Dette sikrer, at
lzeringen er relevant for eleven, bade i forhold til elevens psykologiske og kulturelle forud-
seetninger for at anvende det leerte. Auftragstaktikkens modpol er Befehlstaktikken. Her
angiver den militeere forer de praecise lgsninger gennem befalinger. De undergivne udfg-
rer disse befalinger til punkt og prikke. L@gsningernes succes er afhaengig af planernes
preecision og korrekthed samt de undergivnes evne til at fare dem ud i livet. Dette kan
minde om uddannelsesteknologien, hvor det preecis angives hvilke elementer, der skal
indleeres. Successen afhaenger af, om de planlagte mal virkelig er de rigtige for alle, samt
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om eleven er i stand til at overfare dem til virkeligheden. Dermed bliver overfarelsespro-
blematikken central. Det er konflikten mellem den overordnede malangivelse og den detal-
jerede styring, der skrives frem i problemformuleringen. Denne er som falger:

Hvordan er sammenhaengen mellem den danske dannelsestradition og ud-
dannelsesteknologien i Seveernets Kampinformationsskoles radaruddannel-
se? Hvordan sikres det, at eleverne opnar fuldstaendig og fejlfri overfarelse af
indlaerte faerdigheder til udferelsen af deres funktion i forhold til prioritering af
en almen dannelse af eleverne mod et implicit dannelsesideal for det relevan-
te praksisfelt?

Problemformuleringen bestar farst af en basis, hvor der spgrges til radaruddannelsen pa
et ideologisk niveau. Det vil sige: Hvilke implicitte eller eksplicitte psedagogiske teorier er
pa spil? Dette forhold uddybes gennem at stille problemet vedrgrende overfgrelse af
feerdigheder over for almendannelsesproblematikken.

Efter gennemfarelsen af feltarbejdet pa Sgveernets Kampinformationsskole samt afrappor-
teringen, revideredes problemformuleringen, saledes at den kom til at veere mere malrettet
mod det teoretiske aspekt:

Tilfgjer simulatorstgttet uddannelse noget nyt til vores forstéelse af uddannel-
se, eller rummes feltets teori og praksis i Forsvarets paedagogiske publikatio-
ner?

Ved en efterfglgende praesentation i Institut for Peedagogik mgdte denne reviderede pro-
blemformulering kritik. Saledes fremfgrtes det, at den nye problemformulering trak under-
se@gelsen vaek fra det oprindelige formal. Der papegedes, at hvor formalet med undersg-
gelsen var udvikling af simulatorstattet uddannelse, sa var fokus i den nye problemformu-
lering drejet over mod udvikling af det generelle paedagogiske grundlag i Forsvaret i form
af de paedagogiske metoder og principper, der formidles gennem Forsvarets publikationer.
Som konsekvens heraf er der valgt felgende problemformulering:

Med baggrund i en redegarelse af paedagogiske teorier, Forsvarets forstael-

sesramme for paedagogik og indsamlede erfaringer med anvendelse af simu-
latorer i Forsvaret analyseres, hvorvidt det er muligt at videreudvikle den an-

vendte paedagogik i forbindelse med simulationsstgttet uddannelse i Forsva-

ret.

Denne reviderede problemformulering er lavet efter gennemferelsen af feltarbejdet ved
Flyvestation Skrydstrup, men fgr udarbejdelsen af rapporten fra dette feltarbejde.

Der blev ikke foretaget yderligere aendringer af problemformuleringen inden feltarbejdet pa
Heerens kampskole.

Som baggrund for denne afsluttende analyse og konklusion er foretaget en sidste revide-

ring af problemformuleringen. Pa basis af det gennemfarte arbejde, herunder den stadige
refleksion af problemformulering er problemet, kogt ned til falgende spagrgsmal:
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Hvad er karakteristisk for peedagogikken i simulatorstgttet uddannelse?

Det er Institut for Paedagogiks opfattelse, at dette enkle spgrgsmal rummer de ambitioner,
der fra starten har veeret i projektet og udger undersggelsens hovedspgrgsmal. Spergs-
malet har den styrke, at det bade er rettet bagud og fremad. Der ligger saledes bade en
beskrivelse af det eksisterende og et bud pa fremtiden.

4.5 Hypoteser

Projektet bygger blandt andet pa en raekke antagelser, der har betydning for, hvorledes
arbejdet er struktureret. Det vil sige, at disse antagelser har betydning for hvilken empiri og
hvilke fortolkninger, der er mulighed for i projektet. Disse antagelser skrives her frem som
hypoteser. Formalet med hypoteserne er ikke primeert i naturvidenskabelig forstand at
skulle efterprgves. | hgjere grad er de udtryk for en kritisk tradition, hvor hypoteserne er
angivelse af egne forforstaelser, der saledes ekspliciteret kan indga i bedemmelsen af
konklusionernes validitet og reekkevidde.

e De afggrende variable for kvaliteten af uddannelsen er traeningsscenarium, trae-
ningsaktiviteter og instruktgrens adfeerd.

o Instrukterer har ikke fastlagte retningslinier for deres adfeerd i gennemfgrelsen af
uddannelsen, men henviser til deres egne erfaringer.

¢ Realisme fremhaeves af instruktgrer som vigtig, men der kan ikke redeggares for
hvilken realisme, der tilstraebes.

e Eleverne fremhaever gvelsens realisme som vigtigst for deres uddannelse og reflek-
terer ikke over valg af aktiviteter og scenarium.

e Uddannelsens metode er en blanding af uddannelsesteknologi og dannelsestraditi-
on. Dermed er det underliggende laeringsyn ikke rent instrumentelt, men ogsa dan-
nelsesorienteret.
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Aktivitet

Instruktor

Feerdigheder

Generisk simulator

Lektion

Overfarelse

Referencesituation

Realisme
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De handlinger, eleven gennemfgrer i scenariet, med henblik pa
lzering.

"Har den for lektionens indhold nadvendige faglige viden og de
ngdvendige feerdigheder samt en hensigtsmaessig holdning. Kan
ud fra en given malbeskrivelse tilretteleegge, gennemfare og kon-
trollere undervisningen i en eller flere sammenhaengende lektio-
ner” (Undervisning i praksis 2000, s297)

"Handlingsmganster indeholdende en starre eller mindre grad af
muskulaert arbejde (koordination), varierende fra det motoriske,
som f.eks. at labe péa skajter, spille bold eller bruge veerktgyj, til det
mindre motoriske, som f.eks. at leese, at stave eller at lase opga-
ver” (Uddannelse i Praksis 2000, s284).
e Kognitive feerdigheder. Avancerede tankeprocesser, ofte
beviste og refleksive. Anvendes til f.eks. problemlgsning.
e Procedure/regel feerdigheder. Evnen til at huske og folge
bestemte retningslinier, ofte automatiserede.
e Sanse-bevaegefeerdigheder. Sansning af vores omgivelser,
bevaegelse af kroppen, koordination af sansning og bevae-
gelse.

En simulator, der repraesenterer et generelt problem, og ikke et
konkret system.

En simulatorstattet lektion indeholder:
e Forberedelse.
e (Jvefase.
e Tilbagemelding.

Proces, der muligger anvendelse af viden, feerdigheder og
holdninger i et andet miljg en dér, hvor laeringen har fundet sted.

Det, der simuleres.

Overensstemmelse mellem referencesituation og
simulation.
e Fysisk realisme. Simuleringens fysiske overensstemmelse
med referencesituationen.
e Operations-realisme. Simuleringens lighed med procedu-
rerne i referencesituationen.
e Psykologisk realisme. Simuleringen lighed med de psyko-
logiske aspekter i referencesituationen, for eksempel
stress, kompleksitet i opgave, beslutningstagning
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Scenarium
Simulation

Simulator

Uddannelsesmal

Undervisning
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Det miljg, hvor treeningsaktiviteterne gennemfares.
Foregivelsen af et virkeligt systems udseende og/eller opfarsel.

En genstand, der med integration af menneske, repraesenterer
virkeligheden, fremstillet og anvendt med henblik pa leering.

"Mal udtrykker klart og utvetydigt, hvad eleverne skal kunne, nar

uddannelsen er gennemfert” (Uddannelse i Praksis 2000, s290).

Et organiseret samarbejde mellem underviser og elever med det

formal, at eleverne skal na de for indlaeringen fastsatte mal.
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