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INDLEDNING

Den 1. marts 1952 oprettede Forsvarsministeriet institutionen Militaapsykolo-
gisk Arbgdsgruppe (MPA), og selvom den flere gange har skiftet navn - over
Militaarpsykologisk Tjeneste (MPT), Psykologisk Afdeling (PSA) til det nuvee
rende Ingtitut for Militeapsykologi (IMP) - var den endnu intakt 50 &r efter og
varetog alle psykologiske opgaver i forsvaret. En af gratulanterne ved 50 ars
jubilaeet i foraret 2002 var den nu pensionerede afdelingsleder og konstituerede
direkter for Danmarks Paedagogiske Universitet, cand. psych. Berge Prien, som
ved receptionen spurgte mig, om intelligenspreven BPP stadig fungerede og
blev anvendt pa sessionerne. Nar man ved, at BPP star for Barge Priens Prave,
var hans interesse meget forstaelig. Jeg kunne fortadle, at preven stadig blev
anvendt og i praksis fungerede upaklageligt, men jeg méatte samtidig erkende, at
IMP nok havde forsgmt at kontrollere, om den struktur, der fandtesi besvarel-
sen af delpravernes enkeltspergsmal, stadig eksisterede. Den nemme forklaring
pa denne undladelse er manglende tid, men der er en anden forklaring, som nok
er mererigtig. Da praven blev udviklet, udfarte Barge Prien et s grundigt
arbejde savel ved konstruktion som ved af prgvning, at der gennem arene har
eksisteret en grundfaestet tillid i IMP til prevens stabilitet. Og hvorfor bruge tid
paat kontrollere noget, man ikke nagrer tvivl om?

Konsekvensen af samtalen ved jubilaest blev, at IMP hen over sommeren
besluttede at rade bod pa det forsemte. Provehadter fra hen ved 3000 sessions-
behandlede fra efteraret 2001 og foraret 2002 blev udvalgt, sa de var nogen
lunde reprassentative for en argang, og de enkelte svar pa BPP's 76 spargsmdl
blev registreret. Hensigten var bl.a. at sammenligne med de resultater Barge
Prien havde opnaet pa konstruktionstidspunktet, og det var derfor ngdvendigt at
sege i arkiverne efter original materiale. Herved blev det opklaret, at praven
blev taget i rutinemasssig brug tidligere, end vi antog. Misforstaelsen var
opstaet, fordi praven betegnes BPP-57, men der fandtes en addre udgave BPP-
53 (i folioformat!), som blev anvendt fra november 1953 som rekrutprave pa
nyindkaldte vaanepligti ge bl.a. med henblik pa udtagelse af sergentelever. |
1956 blev det bed uttet, at proven skulle flyttes til sessionstidspunktet, sa den
kunne blive en del af udskrivningsgrundlaget. Det skete ved efterarssessionen
1956, og pagrundlag af de indsamlede besvarelser blev der aandret lidt pa raek-
kef@lgen af nogle opgaver ud fra et gnske om, at opgaverne skulle have stigen



de svaghedsgrad. Herved opstod betegnel sen BPP-57, som er identisk med
BPP-53 bortset fra, at der er byttet lidt om pa opgavernes raskkefglge.

Proven har altsd vaget i konstant brug i 50 ar (se side 15ff om anvendelsen i
forsvaret), og IMP fandt det derfor rimeligt at markere jubilasst med dette lille
skrift. Naesten alle danske maand nellem 18-19 &r og 70 (og i de senere ar ogsa
en del kvinder) har udfyldt preven, sa det bliver til et antal mellem 1.5 og 2 mil.
BPP er derved uden sammenligning den mest succesfulde danske intelligens-
prove, og det siger meget om dens gennemtamkte konstr uktion, at den ikke er
blevet "dlidt” op. Sessionernes omhyggelige administration har vaaet med til at
sikre, at opgaverne er forblevet ukendte i offentligheden. En sa udbredt brug
gennem 50 & kunne ellers let have fart til, at forhandsviden om preven havde
gjort den vaadilgs.

KONSTRUKTION

Psykologisk Laboratorium ved Kgbenhavns Universitet havde far oprettelsen af
MPA assisteret ved udvadgelsen af forsvarets piloter. Hertil havde man anvendt
en intelligensprave (1GP) efter svensk forbillede. MPA ansa det fra starten som
en vigtig opgave at fa udviklet en dansk intelligensprgve, som kunne danne ryg-
raden i de forskellige udvad gel sesopgaver, som institutionen blev palagt.
Cand.psych. Barge Prien fik overdraget opgaven, som han lgste ved at konstru
ere fire delprover, der hver bestdr af ret ensartede opgaver. Nar denne | gsning
blev valgt frem for en omnibustest med blandede opgaver, hang det utvivisomt
sammen med, at dr. Georg Rasch - senere professor i statistik ved K gbenhavns
Universitet - var statistisk konsulent ved MPA i ingtitutionens ferste ar. Rasch
havdei nogle ar arbejdet med at formulere et alternativ til den faktoranalytiske
behandling af psykologiske tests, og han vidste formentlig allerede pa dette
tidspunkt, at kun beslaggtede opgaver ville kunne leve op til de objektivitets-
krav, som han senere formulerede.

Barge Prien har i det efterfelgende notat ud fra sin erindring gjort rede for det
udgangspunkt han i foraret 1953 havde for testens konstruktion.

Barge Priens notat frajuli 2003.
Den intelligenspreve, der var brugt af Psykologisk Laboratorium ved
udvad gelsen af pilotaspiranter, viste sig uegnet pa et bredere udsnit af befolk-



ningen, idet lasningen af opgavernei hgj grad beroede pa leesefaardighed. Det
var nemlig stort set tekstopgaver .

Nogle kendte udenlandske intelligensprgver var derimod alene baseret pa
meningslase figurer, hvilket var en fordel, hvis man ville adskille opgavel gs-
ningsfaardighed fra indleart viden, men disse opgaver blev ensidige pa den
made, at personer uden veludviklet visuel forestillingsevne komtil at virke
dumme, ligesom de darlige eller ugvede lassere gjorde det i IGP.

@nsket blev at fremstille en prave, bestaende af dele, der foruden fadles
almentrask kun i begramset omfang stillede krav til hver sine specielle faardighe-
der (f.eks. laesefeardighed €eller talforstaelse), sa ingen af disse komtil at domi-
nere totalresultatet. Samtidig skulle alle praver sa vidt muligt vaare uafhaangige
af uddannel sesbetinget viden, sasom kendskab til fremmedord eller regning ud
over folkeskolens pensum.

Endvidere var det et krav, at pravetiden ikke matte vagre stort mere end en
time. Det skyldtes del's praktiske hensyn ved pr@vetagningen, dels at mange
mennesker begynder at blive tragte, og dermed darligere ydende, efter 1 times
hjernearbgjde. Derfor blev antallet af opgaver og dermed antallet af del praver
med et rimeligt opgaveantal begramset til en tre-fire stykker. Tidsbegramsnin-
gen stiller store krav til den enkelte praves opbygning, idet |ettere opgaver ikke
ma komme efter svaarere opgaver.

Det skulle vaare en gruppeprgve, der kunne tages pa mange (op til hundred-
vis) personer samtidig. Individual prever var udelukket af arbejdsmeessige
grunde og desuden for tidskraevende, nar man af statistiske grunde gnskede
store materialer indsamlet pa kort tid, sa man dels kunne under sgge prgvernes
egnethed som maleinstrumenter, dels kunne opstille normtabeller for prave-
resultaternei forskellige referencegrupper til brug ved vurdering af et givet
proveresultat.

Endvidere matte man finde en balance mellem den nemme og tidsbesparen-
de valgsvar sform, multiple-choice-typen, hvor alternative svarmuligheder er
angivet til afkrydsning, og typen med abne svarmuligheder, hvor den prevede
f.eks. skal skrive et ord, en sagning, eller en begrundelse for sit svar.

Afkrydsningsformen (vadg mellem 3-8 forskellige forslag til svar) er meget
populaa i udenlandske praver, da den ikke afhaenger af sproglig udtryksfaardig-
hed og er tidsgkonomisk, specielt i rettefasen; men typen abner mulighed for
heldig gagning mellem valgsvarene. Det var godt nok ugnsket, men fritsvars-
formen var for usikker og for langsom, nar preveresultater skulle foreligge
hurtigt efter pravens afholdelse. Man matte da finde pa en eller flere besvarel-
sesformer, der ikke lagde op til gagning.



Rammerne var hermed lagt. SA manglede der "bare’ at fastlasgge det fadles
funktionelle indhold i de ca. 4 delprever og sa disses forskellige iklaadning af
opgaverne, samt udformning af hensigtsmaessig tidsbegraasning, at efterprove
den praktiske gennemferlighed og fremfor alt give hver delpreve enindre
struktur, der kunne gare den til et maleinstrument. Princippet var her, at man
allerede ved afpreavningerne i konstruktionsfasen tog hensyn til, at de anvendte
opgaver i hver delprave skulle kunne ordnes entydigt efter svaahed (rigtigheds-
procent) i vidt forskellige grupper af personer, saledes at raskkefalgen blev
popul ationsuafhaangig.

Og sa skulle praven for gvrigt veare faardig til brug nasste ar.

Her kan passende indsadtes et citat af Georg Rasch. Hans bog fra 1960 (omtales
senere) blev genoptrykt i 1980 med et forord, hvor Rasch citeres for fglgende
om BPP' s konstruktion.

Prien did that in six months. He invented tests, which, when you see them,
are rather surprising. He really did invent items of the same sort, from very
easy to very difficult, and spaced in a sensible way. We did do some
checking in the process and omitted or modified items that did nor seem to
be working. It was really a masterpiece. Prien had been told, ‘All you have
to construct is four different kinds of tests, with very different subject
matters and each of them should be just as good as Georg (Rasch) tells us
that Raven’'stests are. And he did so.

Det er sa heldigt, at der er bevaret et meget fyldigt referat af et foredrag, som
Prien holdt i november 1953 for MPA’s medarbeg dere. Her beskrev han, hvilke
overvejelser han havde gjort sig om testens indhold, og da det giver et spaat
dende indblik i konstruktionsfasen, vil store dele af dette og neeste afsnit vaae
citater frareferatet - alle markeret med kursiv.

Matrixproven: Ved at ssdte migind i en ragkke udenlandske intelligenspr ave-
s, stadte jeg gang pa gang pa matrixopgaver ne; dels de engel ske Ravenpr z-
ver, hvor hver opgave bestar af nogle figurer, og hvor man skal finde en mang-
lende figur, dels opgaver, der var efterligninger af Raven’s matrixopgaver. Det
drejer sigi alle disse opgaver om at finde et system, finde relationen mellem de
enkeltefigurer og vise, at man har fundet den ved selv at tilfgje den manglende
relat. Jeg tror, at Raven har fat i noget meget vassentligt ved taankningens psy-



kologi, nar han arbejder med relationskalkyler pa den made. Jeg besluttede mig
derfor til selv at arbegde videre med dette system. Der er fra forskellig sideregjst
kritik mod det Raven’ ske matrixprincip, bl.a. fordi testen er en multiple-choice-

test: der er til hver opgave 6 eller 8 forskellige valgmuligheder. Det bevirker, at
der er mulighed for at gedte sig til det rigtige resultat.

Prien beskriver herefter et forsag, hvor han lod 100 rekrutter udfylde Raven's
test, og han fandt herved, at adskillige af valgmulighederne aldrig blev brugt -
devar for lette at vadge fra.

Det betyder, at gagtningsmomentet virkelig er blevet farligt. Sa laange, der er
8 valgmuligheder, er der en stor chance for at gadte galt, men hvis der f.eks.
kun er 2 svar, der er tillokkende, er chancen for at gadte rigtigt betydelig
sterre. Man kan altsa i mange tilfadde klare sig igennem ved at udel ukke de
mest tabelige forslag og gadte mellem resten.

Jeg lagde endvidere magrketil, at der var meget fa ubesvarede opgaver,
formentlig netop pa grund af valgmulighederne. Man ved, at en af demer rigtig
og tager sa i hvert fald en af dem.

Jeg havde altsa meget staarke motiver til ikke at anvende mutiple-choice-
tests og matte derfor lave prover, hvor probanden selv skulle frembringe svaret
og ikke vad ge blandt nogle muligheder.

Det er klart, at jeg sa ikke kunne arbejde med de Raven’ ske figurer, der til-
med kunne vaa e vanskelige at tegne for en ugvet hand. Jeg matte finde noget
andet og helst noget overindevet, si selve fremstillingen af svaret ikke blev
nogen starre vanskelighed. Jeg val gte da bogstaver ne, som de allerfleste har
overindavet i betydelig grad. Jeg pravede at over sedte matrixopgaverne til bog-
staver ved at erstatte hver figur eller del af figur med et bestemt bogstav. Der er
vitterlig opgaver i sadtet her, som er en slags over sedtel se af matrixopgaverne.

Som eksempel viser den efterfaglgende figur en af de mulige oversadtelser af en
Raven-lignende matrix til en BPP-lignende opgave. Antallet af liner er oversat
til bogstaverne E, T og W, og haddningen af de skra liner oversadtestil X og Y.

Det viste sig imidlertid, at de allerfleste af matrixopgaver ne kunne over ssd-
tes pa forskellige mader, afhaengig af hvor langt ned jeg gik i min visuelle ana-
lyse af figurerne, og hvad jeg derigennem kom til at betragte som” elementer” .
Eftersom jeg betragtede f.eks. de enkelte streger eller en kombination af streger



» : -
. T T
e . S
P - -~
e = ./’/
" [EX [TX |[WX
~ ~ e —
ey - I'y |WY | EY
— ~ WX [EX |

Figur 1. Oversadtelse af en Raven-lignende matrix til en BPP-lignende opgave

som elementer, kunne jeg fa et helt band af oversatelser for hver opgave; til-
med fik de forskellige oversadtelser af samme opgave vidt forskellige svaaheds-
grader. Meget svaae opgaver kunne omformes til ganske lette og omvend. ...
Samtidig fik jeg indblik i, hvilken rolle perceptions- og gestaltningsprocesser
spiller for relationskalkylen i Raven’s matrix. Disse processers indflydel se
kommer jegi vid grad til at undga ved ikke at arbejde med de Raven’ ske
matrixfigurer. Bogstaverne (lutter versaler) anvender jeg som velkendte grafi-
ske tegn uden deres fonetiske figur eller deres betydning. De ma ikke danne
ord, og kendskab til deresrakkefalgei alfabetet indgar ikke i opgavel gsningen.

Talrakker: Jeg skulle nu finde en anden type af opgaver, som kunne vaa'e den
naeste del prave. Jeg ville meget gerne fortsadte med princippet: Givet enrela-
tion; find den og vis, at De har fundet den ved at tilfgje den manglende relat.

Jeg havde brugt princippet med bogstaver i 1. preve og ville nu gerne gere
det pa en anden made. Jeg fik fat i talserieopgaverne; der findes 2 i den gamle
sessionsprave og et sad af demi den svenske prave. Man ordner en ragkke tal
efter et vist system, og probanden skal sa finde det naestetal i raskken.

3 5 7 9

Figur 2. Demonstrationseksempler fra talseriepraven



Ordrelationer: Det gik altsa forholdsvis et at finde et pravesa til, som kunne
ga efter samme princip som det foregaende. Endnu et sadt fandt jeg pa ved at
lave verbalopgaver: ssgninger, hvor det sidste ord manglede; ssetninger, der
var formede som en konstatering af relationer mellem forskellige ords betyd-
ning. Jeg mener herved at fa fat i et meget vassentligt omrade indenfor intelli-
gensen, nemlig en dd om begrebsdannel ser, en del af de verbale faardigheder,
som jo spiller en vaesentlig rolle i den hidtil brugte prove, IGP.

Af demonstrationseksemplerne ser De, hvordan det heleigen er stillet op
som relationskalkyle: det farste begreb svarer til det andet ligesom det tredje til
det fjerde. Til ssgningen: ” Sommer” svarer til " varm” som” Vinter” til ...
skulle man svare kold. Der star 50i figur 3, det er fordi kold er nr. 50i ord-
listen pa siden overfor i pravehadtet. Ordenei den er indordnet efter deres
begyndel sesbogstaver, og hvert ord har et nr., saledes at opgaven kan besvares
med et tal. Arsagen til, at verbalpreven er forsynet med en ordliste, er for det
forste den, at vi elers kunnerisikere ikke at kunne laese probandens svar. Vi
pravede at sende praven ud uden ordliste, og det viste sig faktisk, at svarene
ofte var ulaeselige eller utydelige.

En anden grund til at bruge ordliste er, at man sikrer sig mod nydannelser;
man har ganske bestemte ord, som svarene skal vaae, og disse ord findesi
listen. Det er altsa et nyt forsgg med opger med multiple-choice-princippet. Vi
prasenterer ganske vist et materiale, hvori svaret findes, men i en sddan
meangde, at man ikke uden videre kan gadte; der er 100 ord i hver ordliste.
Derimod er det ganske nemt at finde et ord, nar man farst har teenkt det, idet
man blot kan sl det op under dets begyndel sesbogstav. Ordlisten er bygget op
over defejl, vi fik, da vi farst sendte preven ud uden ordliste. Der er altsarig
mulighed for at bega de fejl, somman i almindelighed har lyst til at bega. Vi
har siden fyldt ordlisten op med ganske almindelige ord, sa vi fik lige mange
under hvert begyndel sesbogstav.

PIGE svarer til DRENG som KVINDE til MAMN D

SOMMER svarer til VARM som VINTER til 50

SOL svarer til DAG som MANE ti

Figur 3. Demonstrationseksempler fra ordrelationspraven.
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Figurpraven: | de eksisterendeintelligenspraver er der ofte opgaver, hvor det
gadder om at finde de indbyrdes relationer mellem nogle figurer, ofte geometri -
ske. SAdanne opgaver betegnesi litteraturen som spatial opgaver; de skulle
have noget med den ” rumligeintelligens’ at gere.

Jeg tror, at hovedsagen er, at man i disse opgaver skal finde relationerne
mellem noget, som er figuralt givet. Man bruger i disse tests geometriske figu-
rer og kalder dem sa spatialtests. Det, jeg ville havefat i, var en prove med
figurer, noget visuelt givet, som var meningsl@st pa samme made, som visse
stavelser kan vage det.

Jeg fik en dag fingrei et kinesisk puslespil, Hao-Wan. Det bestod af sma
puslebrikker, som skulle sammensadtes til figurer efter en fortegning. Alle brik-
kerne skulle brugestil hver figur. Jeg opdagede hurtigt, at det var meget svaa't.
Jeg taankte, at hvis jeg lavede opgaver, hvor man ikke skulle anvende alle brik-
kerne, ville opgaven blive nemmere, endda tilstraskkelig nemtil at kunne |gses
pa det mentale plan, altsa uden virkelig at bruge puslebrikker, men blot ved
hjadp af en tegning pa et stykke papir. Vi lavede nogle puslebrikker af pap,
satte figurer sammen og gav ostil at gennempreve dem. Det er klart, at i en
sadan preve bliver opgaverne sveaere, jo mere kompakte de er, dvs. jo flere af
brikkernes kanter eller hjarner, der ligger skjult inden i opgavefiguren. Man
kan faktisk stille helt vanskelige opgaver af den art. Hver af de brikker man skal
bruge il lasning af opgaverne, har et bogstav (A.B.C.D.E). Nedenunder hver
opgavefigur star alle 5 bogstaver, og man angiver sit svar ved at sadte ringe
rundt om de bogstaver, som svarer til de brikker, man har brugt ved opgave
| @sningen.

A A

i

A B C D E

r(@c(e
Figur 4. Demonstrationseksempler fra figurpreven.



11

AFPROVNING

Der fulgte nu adskellige af pravningsrunder, som typisk foregik ved, at omkring
100-200 vaanepligtige udfyldte preven. Farste trin var at fa opgaverne indord-
net efter svaarhedsgrad, s de | etteste opgaver stod farst i preven. Det viste sig

at en opgaves lgsningsfrekvens var afhaangig af opgavens pladsi forhold til
andre opgaver. Det var, som om hver opgave befandt sig i et opgavemiljg, og
blev den flyttet ud af det, skiftede den karakter. Vi pravedei et af opgavesadtene
at sedte samme opgave ind 2 forskellige steder; den fik vidt forskellig |@snings-
frekvens. Lasningsfrekvensen var langt mindre, nar opgaven blev placeret langt
henne i sadtet; man havde da abenbart indstillet sig pa, at nu var det svaat. Det
var ikke fordi, man ikke ndede sa langt; vi gav nemlig ubegramset tid.

Man kunne altsa ikke far ste gang en prave kom hjem fastlaagge sveaheds-
graden. Man matte sende den ud flere gange, men anden gang var der mindre
at rette end farste gang, og efter nogle gange naede vi til en forhol dsvis stabil
raekkefalge.

Desuden lavede vi, hver gang en ny prave kom hjem, fejlanalyser. For hver
opgave blev alle forkerte |@sninger skrevet op samt antal personer, der havde
begaet hver fejl. Pa den made fik vi fat i de hyppigste fejl og kunne give ostil at
taanke over, hvorfor en bestemt fejl var meget hyppig. Nogle gange skyldtes det,
at opgaven var virkelig svaa og forledte til at gare en bestemt fgjl, hvis man
Ikke taankte sig om. | andre tilfadde viste fejlen sig at kunne vaae enrigtig l@s-
ning; opgaven var altsa flertydig. SAdanne flertydige opgaver matte selviglgelig
udrangeres.

Efter at have vist et eksempel paflertydighed fra matrixpraven tilfgjes:

Der sa altsa ud til at vaare noget flertydigt ved opgaven og desuden en ret
stor chance for at fa den rigtige |@sning ved gagtning, altsd besvare opgaven
rigtigt uden at have fattet systemet. Det var faktisk en virkelig farlig opgave, vi
havde fundet frem til, for vi anskede jo ikke ved intelligensmaling at begunstige
en aladdintype, der bare gedter. Hvad vaa re er, er at den begavede opdager, at
systemet ger opgaven flertydig. Han indser, at der ma vaare mere i opgaven;
han prever at finde fremtil det, kan maske ikke finde det og lader opgaven sta
ubesvaret. Vi kan altsa her have det paradoksale forhold, at den anvendte
opgavei en vis forstand kan haande at blive ” svaaere” for den godt begavede
end for den mindre godt begavede.
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Prien omtalte herefter, hvordan man undersggte, hvor lang tid der skulle gives
til hver af delpraverne, for at man kunne regne med, at yderligere tid ikke ville
giveflererigtigt |aste opgaver. Det skete ved, at probanderne skulle skifte til en
ny farveblyant, hver gang der var géet 5 minutter. Herved fi k man et ganske
godt indtryk af hvor laange, der blev |ast opgaver, og hvor laange der fremkom
rigtige svar. Det var egentlig tanken, at der skulle gives sa megen tid, at man
kunne regne med, at alle havde preesteret alt, hvad de kunne. Dette kom ogsa til
at gadde for matrix- og talraskkeprgven, men for de to andre praver, ordrelatio-
ner og figurer, viste det sig ngdvendigt at begraamse tiden noget. Det skyldtes, at
hvis der blev givet rigelig tid, var der s mange probander, der kom ted pa at
|@se alle opgaver, at proverne ikke kunne skelne klart mellem de dygtigste.

Ved afpreavningerne viste der sig nogle specielle problemer ved figurpraven.

Nar vi bygger figurer op af smabrikker, kan det ikke undgas, at jo flere brik-
ker, vi bruger, des starre bliver opgavefigurerne. Jeg var lidt bange for, at man
sidst i opgavesadtet ville kunne se af figurens areal, at alle brikkerne skulle
bruges. For at undga det, lavede jeg en figurpreave, hvor alle opgavefigurernes
arealer var lige store. | den prgve skulle man altsa ikke bruge selve de viste
brikker, men brikker af samme form som dem og med forskellig sterrelsei den
enkelte opgave. Det viste sig imidlertid ikke at vaa e ngdvendigt. Lasningsfre-
kvenserne for opgaver med og uden transformeret areal fulgtes paant ad. Det
var svagest at |gse opgaverne med transformeret areal, men kurverne over
| @sningsfrekvenserne var blot forskudt i forhold til hinanden, og de var forskudt
nogenlunde lige meget for alle opgaver. Man syntes at have forskudt hele pra
vens svag hedsgrad og ikke aandret noget ved de enkelte opgavers svaarhed i for -
hold til hinanden, saledes som jeg havde befrygtet. Det var vi meget glade for,
da det var meget tidsrgvende at give instruktion til opgaver med transformer et
areal.

Endnu et problem dukkede op. Skal probanderne have lov til at tegnei figu-
rerne, eller skal de ikke? Hvis nogle tegner, og andre ikke, kan det veare dei
grunden ikke |gser samme slags opgaver. Vi ville maske risikere at male for -
skellige ting med de samme opgaver, hvis nogle tegnede og andre ikke gjorde
det. Vi udsendte derfor preverne dels med tilladelse, ligefrem opmuntring til at
tegne, og dels med strengeste forbud mod at tegne andet end blyantsringene
omkring bogstaverne neden under hver opgave.

Ved at undersgge |@sningsfrekvenserne i deto sad opgaver i forhold til hinan
den fandt man:
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Det er abenbart ikke sa vidt forskellige opgaver, der lgsesi deto tilfadde.
Der er i hvert fald ingen grund til at forbyde probanderne at tegne. Vi ville
ogsa let vaare kommet i den situation, at nogle havde tegnet trods forbudet, og
vi ville sd ikke kunne bedamme deres prove.

Endelig forsagte vi os med demonstrationsbrikker, der alle var formindskede
eller forsterredei konstant forhold til sterrelsen af brikkerne i opgavefigurerne.
Der viste sig ligesom far blot en forskydning i |@sningsfrekvenserne. Det er
svagere at arbejde med forstgrrede eller formindskede end med brikker af
samme starrel se som opgavefigurernes. Men det var svaa ere pa en ensartet
made for alle opgaverne; de enkelte opgavers svaahedsr askkefal ge blev ikke
forrykket.

ANVENDELSE

Internt. BPP praven blev i august 1956 introduceret pa sessionerne ved en
skrivelse fra Indenrigsministeriet til alle udskrivningskredse. Her blev formalet
med praven defineret siledes:

Ved preven tilsigter man fortrinsvis

a) at blive opmagrksom pa de vaarnepligtige, der er uegnede eller mindre
egnedetil tjenestei forsvaret pagrund af ringe intelligens,

b) at udfinde de sazligt intelligente, samt

C) gennem praveresultatet at skaffe forsvarets enkelte afdelinger nogen
forhandsviden om de madende.

Man havde som allerede naevnt anvendt intelligenspraver far 1956, men da
skete det forst efter indkaldelsen til forsvaret. Den vassentligste aandring ved
overfarslen til sessionerne var, at det nu var muligt at kassere en vaarnepligtig
far han blev indkaldt, hvis hansintelligens var sa lav, at der var stor risiko for,
at han ikke kunne gennemfare vaanepligten. Det havde man nok kunnet fer,
men det var da mere tilfaddigt, om man blev opmaaksom pa den ringe intelli-
gens. Der blev indfart et mindstekrav til resultatet pa BPP, og det er stadig
sadan, at man kasseres, hvis resultatet er for ringe.

Det er flere gange blevet pavist, at vaanepligtige med lav intelligensi hgjere
grad end andre bliver efterkasseret, dvs. kasseret i 1gbet af indkal del sesperio-
den, og kravet er blevet haevet et par gangei arenes lgb. | dag har 7-8 pct. af de
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vaanepligtige et BPP resultat, der er lavere end det kraavede, og de bliver derfor
kasseret. | en del tilfadde ville de alligevel vaae blevet kasseret af fysiske
grunde, sa det er vanskeligt at give et pracist tal for, hvor mange der bliver
afvist dene pa grund af et lavt BPP resultat.

Ved konstruktionen af BPP praven lagde Prien stor vaggt pa at undga multiple-
choice opgaver, og det er derfor yderst vanskeligt at lumpe sig til et for godt
resultat, men man kan naturligvis altid bevidst gere sig ringere, end man er. Pa
sessionerne vil man derfor ikke kassere en vaanepligtig alene pa grundlag af et
lavt BPP tal. Det skal bekradtes f.eks. gennem iagttagel se, samtale eller skole-
resultater. Det sker kun gaddent, at sessionen er ngdt til at underkende BPP
resultatet. Det er kun f§, der bryder sig om at gere sig mindre klggtige, end de
er, og de fleste bliver nok ogsa sa grebet af opgavernes udfordring, at de yder
alt, hvad de kan, selvom de maske har et gnske om at blive kasseret.

Som det fremgar af Indenrigsmi nisteriets skrivelse skal BBP ogsa tjene det
forma at finde de bedst begavede. Her tamnkes specielt pa udtagelse af elever til
sergentskolerne, hvor der er et absolut mindstekrav til BPP resultatet. Ogsa ved
besadtel sen af specielle funktioner kan tjenestestedet tage hensyn til intelligen-
sen, hvisikke den civile uddannelsei sig selv lover tilstrakkeligt.

IMP deltager i udvadgelsen af personel til mange uddannel ser og specielle jobs
i forsvaret. Udvad gel sesproceduren bestar typisk af en raskke tests samt i starre
eller mindre omfang kontakt med en psykolog, der bedemmer personligheds-
faktorer som f.eks. motivation. BPP indgér altid i testbatteriet, men der stilles
Ikke i disse tilfadde absolutte krav til intelligensen. | stedet for gives der en
samlet bedemmelse af ansggeren ud fra alle testresultater og personvurderinger
- men BPP indgér med ret stor vaagt.

BPP spiller ogsa en vigtig rolle, hvis en personelgruppe i en undersggel ses-
sammenhaang skal beskrives. F.eks. i en undersggelse af, om de vaanepligtige,
der melder sig til frivillig tjeneste i den Danske Internationale Brigade, udger
en saalig gruppe. Det vil vaae naturligt at sasmmenligne dem med andre
vaanepligtige med hensyn til personlighedsmaessige forhold, uddannelse,
opvakstforhold mm. samt BPP.

Det er formentlig en helt enestdende situation, at nassten hele den mandlige
befolkning i et land er blevet intelligensmalt med den samme provei 50 ar.
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Resultaterne har derfor ogsa stor interesse uden for forsvaret. Af anonymitets-
hensyn er det desvaare ikke muligt at gare det store materiale frit tilgaangeligt
for forskningen, men en hel del undersagelser har dog i arenes |gb kunnet
udnytte malingerne. | nogle tilfad de har summariske opgerelser vaaet tilstraek-
keligt, og i andre tilfadde har IMP udfert nogle mellemregninger, sa anonymi-
teten ikke er blevet kraanket.

Tom Teasdale. Som eksempler pa den forskning, der er baseret pa BPP, kan
naa/nes nogle af de resultater, som lektor ved Psykologisk Institut, K gbenhavns
Universitet Tom Teasdale i samarbejde med andre forskere har opnaet.

- | en dansk-amerikansk langtidsundersagel se deltog 232 danske maand, som |
den forbindelse blev testet med en anden intelligensprave, WAIS. Denne test
administreres individuelt i modsaetning til BPP, som udfyldesi grupper med ca.
30 personer. Det har dbenbart vagret diskuteret, om denne forskel havde indfly-
delse pa resultatet, uden at det dog var blevet undersagt. Man benyttede derfor
lgjligheden til at sammenligne WAIS resultatet med det BPP resultat, maandene
tidligere havde opnaet, da de var pa session. | gennemsnit var der gaet godt fire
ar mellem de to preavetidspunkter, men til trods herfor var der en hgj korrelation
pa 0.82 mellem resultaterne.

- | mange industrialiserede lande har man konstateret tydeligt stigende resul tater
ved intelligensmalinger for fadsel sdrgangene efter 1940. | Danmark er BPP
resultaterne blevet undersggt for argangene 1940-80, og her viser den samme
stigning sig - dog i mindre omfang fra 1970 til 1980. Stigningen er starst for
dem, der har en kort skolegang, mens studenternes resultater ikke er steget.
Generelt gadder det, at man har gaet flere ar i skole, og det betyder, at de bedste
elever forlader de korte uddannel ser til fordel for laengere, og de lange uddan
nelser far tilfart en del lidt tungere elever. Herved er udgangsni veauet alt andet
lige faldet noget ved bade de korte og de lange skoleuddannel ser. Nar der alli-
gevel sker en stigning ved de korte uddannel ser kan det forklares ved, at der |
perioden er ydet en stor indsats i skolerne for at stette de svageste elever, mens
der ikke har vaget tilsvarende tiltag for de dygtigste elever.

- | flere lande er det blevet pavist, at der er regionale forskelle i scores paintel-
ligenstests. Generelt scores der hgjerei regioner med store byomrader end |
landdistrikter. To forklaringsmuligheder er blevet foresldet. For det farste
kunne forskellen skyldes, at de bedre uddannede og de socialt hgjest placerede
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gennem generationer er flyttet fraland til by. En anden mulighed er, at vilkare-
ne - specielt uddannelsesvilkarene - er bedst i byomraderne. For at belyse de
regionale forskelle er de sessionsbehandledes BPP resul tater og uddannel sesre-
sultater blev opdelt pa de syv udskrivningskredse, somDanmark er inddelt i.
Der var ogsai Danmark en klar tendens til hgjere BPP resultater i de udskriv-
ningskredse, hvor befolkningstagheden er starst, og her havde de sessionssg-
gende ogsa haft laangere skolegang. Det interessante var, at variationen mellem
udskrivningskredsene i BPP naesten forsvinder, hvis skoleuddannelsen holdes
fast. 92% af variationen kan forklares ved forskellen i uddannelse, og den reste-
rende variation er uafhaangig af befolkningstagheden. Det taler for den anden
forklaringsmulighed, at forskellen i BPP skyldes forskel i adgang til laangereva-
rende uddannelse, som til gengadd er en funktion af befolkningstagheden.

- Ved hjadp af BPP resultater er der ogsa blevet ydet et bidrag til diskussionen
om, det er den genetiske arv eller opvakstmiljget, der har starst betydning for
den malte intelligens. Det er sket ved at undersgge et antal hel- og halvsaskende
par, som ved fadslen er blevet bortadopteret til forskellige hjem Man har regi-
steret BPP, hgjde og skoleuddannelse, og opdelt parrene i falgende fire grupper:

A: 28 par helsgskende, der er opvokset adskilt

B: 64 par halvsgskende, der er opvokset adskilt

C: 24 par ubeslagytede, der er opvokset sammen (adopterede af de samme)

D: 73 par helsgskende, der er opvokset sammen (hos foraddrene)
Korrelationerne mellem parrene visesi de tre sidste sgjler i nedenstédende tabel.
Deto sgjler - arv og miljg - viser, hvilken sterrel sesorden man kan forvente
korrelationen har i de fire grupper, hvis arv henholdsvis milj@ er ene om at
bestemme starrelsen af en maling. Hvis arven er eneansvarlig, ma korrelationen
vage 0 i gruppe C, hvor der ikke er noget slaggtskab. Starst korrelation, R, fas
for helsaskende (gruppe A og D), og en mindre korrelation, r, fas for halvsg-
skende (gruppe B). Hvis miljget er ene om indflydelse pa en maling, vil korre-
lationen vaae O for parrene i grupperne A og B, mens den vil vaae af samme
sterrelse for parrenei grupperne C og D, hvor opvakstmiljget har vaaret det
samme.

Gruppe arv miljg | Hgjde BPP | Uddannelse
A helsask. /adskilt R 0 0.27 0.47 0.38
B halvsgsk./adskilt r 0 0.20 0.22 0.00
C ubeslaggt./sammen 0 R 0.03 0.02 0.43
D helsgsk. /sammen R R Ikke malt 0.52 0.67
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Som ventet passer korrelationerne for Hgjde godt med en hypotese om, at arven
er eneafgarende, og det samme gadder for BPP resultatet. Derimod forklares
Uddannelsen bedst som et samspil mellem arv og milja. Effekten er nogenlunde
den samme i gruppe A og C, hvor hver sin faktor er i spil, mens der er en for-
steaket effekt i gruppe D, hvor begge faktorer spiller ind. Undersagelsen er
atsa et stagrkt argument for, at intelligensen bestemmes af den genetiske arv og
ikke af miljoet.

Barge Prien. | 1947 undersggte Georg Rasch rekrutternes intelligensprave-
resultater malt med |GP. Han opdelte dem efter geografisk opvakstmiljg, fasd-
renes sociale rang (defineret ved erhverv) og egen uddannelse. Der var tydelige
geografiske forskelle i intelligens, og den gennemsnitlige intelligens steg op
gennem de sociale rangklasser og med stigende uddannel se. Rasch viste, at af
disse tre variabler var det dog kun uddannel sen, som havde relevans for beskri-
velsen af rekrutternes intelligens, idet intelligensen i de enkelte uddannel ses-
grupper var uafhaengig af socialklasse og geografi - det sidste svarer til et af
Teasdales resultater. Det tilsyneladende sammenfald mellem intelligens og
faderens sociale rang kunne forklares ved, at sanner af sociat hgjt placerede
faedre havde faet en laangere uddannelse. Af Raschs undersggel se kan man dog
ikke dlutte, at intelligens alene er et resultat af uddannelse; intelligensforskelle
kan have eksisteret far uddannel sesvalget og have vaaret medbestemmende for
valget. Der var da ogsa andre undersggel ser, der viste, at barnsintelligens far
skolealderen og i de tidligste skoledr - hvor der endnu ikke er forskel i uddan-
nelsen - stiger med faderens uddannel sesniveau.

Barge Prien har belyst, hvilken betydning faderens uddannel se har for barnets
uddannelsesvalg, og har herved bidraget til en gget forstaelse af samspillet
mellem barnets intelligens forud for differentieret undervisning, uddannel ses-
valg og faderens uddannelse. Det skete ved i 1962 at intelligensmde ca. 1000
barni 6. klasser med BPP, efter at det var pavist, at den kunne anvendes pa
barn fra 5. klasse og opefter. | 1960’ erne havde man delt folkeskole, hvor bear-
nene blev opdelt i en almen og en boglig linie fra 6. klasse, og malingen skete
ved starten af 6. klasse, hvor valget var foretaget, men far barnene havde mod-
taget forskellig undervisning. Ved nogle skoler havde man udelte klasser, og de
blev ogsa repraesenteret i undersggel sen. Faedrene blev opdelt i fire grupper
efter de uddannelseskrav, der blev stillet til deres erhverv.
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Undersggel sen bekradtede, at barnenes intelligens var stigende med faedrenes
uddannel sesniveau, hvilket formentlig kan henferestil forskel i genetisk arv
og/eller i opvakstmiljgets stimulering. For alle faadregrupper var barnenes gen
nemsnitlige intelligens hgjere i de boglige klasser end i de almene klasser, mens
de udelte klasser placerede sig imellem: bgrnenes intelligens havde altsa betyd-
ning for uddannel sesvalget. Men valget var ogsa styret af faedrenes uddannel se.
Det fremgar af, at mens bernenei de delte klasser med de laveste intelligenser
ale komi den amenelinie, og alle med de hgjeste intelligenser kom i den bog
ligelinie, sa var valget for den store mellemgruppe i hgj grad afhaangig af fade-
rens uddannelse. F.eks. var der i en intelligensgruppe lidt under middel kun 15
pct. af bernene med faaedre i de laveste uddannel sesgrupper, som kom i den
boglige linie, mens 52 pct. af bern med samme intelligens men med fadre i de
hgjeste grupper kom i den boglige linie. | mindre udtalt grad fandt man samme
forskel i de andre mellemintelligensgrupper. | de delte klasser kom i alt 36 pct.
af barnene med faadre i laveste uddannelsesgruppe i den boglige linie, mens det
gjaldt 80 pct. af barnene fra den hgjeste uddannel sesgruppe, og denne forskel
var altsd et resultat af forskel i savel intelligens som i faedrenes uddannel se.

Et sideresultat af undersegelsen var, at Prien kun fandt minimale forskelle
mellem piger og drenge. For hele gruppen var det gennemsnitlige antal |aste
opgaver ca. 30, og pigernes gennemsnit var en lavere end drengenesi de amene
0g i de udelte klasser og to lavere i de boglige klasser.

Georg Rasch. Da BPP blev konstrueret og afprevet, var den samtidig fedsels-
hjadper for en vigtig nyskabelse i psykometrien, og denne lidt specielle anven-
delse er den sidste, der skal omtales. Det er allerede naavnt, at Georg Rasch
deltog som stati stisk konsulent i afprevningsfasen, men forud for det, havde han
i nogle & beskadftiget sig med lignende opgaver og var meget optaget af, hvor-
dan man skal definere en opgaves svaahed. Hvis det skal have mening at sige,
at opgave 1 er |ettere end opgave 2, ma det skulle gadde for alle personer. | en
gruppe personer, som er gode til at |ase opgaver, skal der vage flere som kan
|@se opgave 1 end opgave 2 - og det skal ogsa gadde for en gruppe af darlige
opgavel gsere. Begge grupper skal have starre sandsynlighed for at klare opgave
1 end 2. Definitionen af opgavesvaarhed skal altsa vaae uafhaengig af, hvilken
population opgaverne bliver stillet til.

| figur 5 er det sagt illustreret ved for tre opgaver at vise forbindelsen mellem
testpersoners dygtighed (de vandrette akser) og deres sandsynlighed for at |@se
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Figur 5. Tre eksempler pa sandsynligheden for et rigtigt svar
som funktion af dygtighed.
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opgaven (de lodrette akser). Hvis man er meget dygtig (til hgjrei figuren) er
sandsynligheden for et rigtigt svar tagt pa 1 for alle opgaverne. Er man derimod
en darlig opgavel gser (til venstrei figuren), er sandsynligheden for et rigtigt
svar naesten 0. En person med dygtigheden &, har f.eks. 50 pct. sandsynlighed
for at |@se bade opgave 1 og 2, men han har en mindre sandsynlighed (ca. 20
pct.) for at |@se opgave 3.

Det er den samme kurve, der er indtegnet for opgaverne 1 og 3 bortset fra, at
kurven i opgave 3 er forskudt mod hgjre. For enhver dygtighed er der altsa
starst sandsynlighed for at svare rigtigt pa opgave 1, og det er derfor berettiget
a sige, at opgave 1 er lettere end opgave 3.

Opgave 2's kurve afviger fra de to andre. Der er 50 pct. sandsynlighed for et
rigtigt svar ved samme dygtighed a, som i opgave 1, men kurvener stejlerei
omegnen af &. Det betyder, at omradet, hvor det er meget usikkert, om der vil
blive svaret rigtigt eller forkert, er mindst for opgave 2. Opgave 2 har starst
diskriminationsevne. Men hvilken af opgaverne 1 eller 2 er svagest at |@se?
Alle med en dygtighed mindre end a; har tydeligvis starre sandsynlighed for at
klare opgave 1 end opgave 2, saopgave 1 er lettest for de mindst dygtige. For
de dygtigste er det omvendt. Hvis dygtigheden er starre end &, er sandsynlighe-
den sterst for at |@se opgave 2. Opgave 2 er altsa lettest for de dygtigste testper-
soner. Man kan derfor ikke sige, at den ene opgave er svaaere end den anden.
Hvis de to opgaver var egnedetil barn og blev stillet i 3. klasse, ville man fa
flest rigtige svar paopgave 1, mens man i 9. klasse ville fa flest rigtige svar pa
opgave 2 - resultatet afhaanger af populationen.

En af Raschs opgaver havde netop vaaet at bygge bro mellem laesepraver, der
blev anvendt paforskellige klassetrin, og der er det uheldigt, hvis rakkefalgen
af opgaverne efter svagrhed ikke er den samme for forskellige aldre. Han for-
mulerede derfor hvilke krav, de enkelte opgaver (items) i en test skal leve optil,
hvis man skal kunne tale om en opgaves svaarhed uafhaangigt af testpersonerne
- 0g om personers dygtighed uafhaangigt af opgaverne. Betingelsen for, at
opgaverne i en test har en svaarhed uafhaangigt af populationen, er saledes, at
sandsynligheden for rigtige besvarel ser skal vaae voksende funktioner af
dygtigheden, og at de tilhgrende grafer ikke krydser hinanden - dvs. at opga-
verne har samme diskriminationsevne.
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| 1960 havde Rasch afklaret sine ideer sd meget, at han kunne skrive bogen

" Probabilistic Models for Some Intelligence and Attainment Tests’, som skulle
blive lidt af en bestseller. Hans ideer fandt sa megen interesse, at mange arbej-
dede videre ud fra dem, og Raschs betydning kan f.eks. illustreres ved antallet
af gange han og hans model bliver omtalt i bogen ”Handbook of Modern Item
Response Theory” fra1989. | bogen har 29 forskere hver bidraget med et afsnit
om forskellige sider af itemanalyse, og i 19 af bidragene henvises der til Raschs
arbejde.

| Raschs bog beskrives farst to Poisson modeller for laesepraver og dernaest den
logistiske model med to parametre (testpersonens dygtighed og opgavens svae -
hed), som Rasch betegnede ”a structural model for itemsin atest”. Det er denne
model, som gjorde Rasch beramt, og nu omtales den blot som Raschs model.
Hele denne del af bogen illustreres med data fra de fire delpraver i BPP en
indsamlet for 1094 rekrutter ved den sidste afpreavning i september 1953. |
bogen er der sa detaljerede dataoplysninger om delpraven Talraskker, at det er
muligt at foretage en grafisk sammenligning mellem de nutidige og de 50 ar
gamle testresultater for denne delprove.

@verst i figur 6 ses en gentegning af den figur, som Rasch brugte til at vise, at
sandsynligheden for et rigtigt svar for alle spergsmal er en voksende funktion af
dygtigheden. Alts3, at sandsynligheden opfarer sig som vist i figur 5. Dygtighe-
den for de enkelte rekrutter er ukendt, s Rasch opdelte i stedet for personernei
grupper efter deres totale antal rigtige svar pa prevens 17 spargsmal. Her
udnyttede Rasch det forhold, at hvis sandsynligheden er voksende, savil en
ordning af personerne efter antal rigtige svar ogsa vaae en ordning efter dygtig-
hed. Det falger af, at hvis en gruppe personer er lidt dygtigere end en anden
gruppe, Vil de have lidt starre sandsynlighed for at svarerigtigt pa alle spergs-
mdl og derfor ogsai gennemsnit have et lidt sterre antal rigtige svar. Felgelig
vil en persongruppe med f.eks. 8 rigtige svar ogsai gennemsnit vagre dygtigere
end den gruppe, der kun har 7 rigtige svar.

Rasch tog ikke de grupper med, der havde ganske farigtige svar eller svaret
rigtigt pa nassten alle opgaver. Han lagde ligel edes spargsma sammen, som
havde nassten samme total e rigtighedsprocent og udelod det sveareste spargsmal
nr. 17. Begge dele skete for at udjaevne nogle af de tilfaddige udsving, der
kunne vagre. Pafiguren kan man se, at alle kurverne herefter er monotont vok-
sende med fa undtagelser. Den nederste del af figur 6 viser de samme kurver for
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de nye data, som er indsamlet for 2734 sessionssggende fra arene 2001-02.
Hovedindtrykket af de to figurer er det samme, men for de nye data er der dog
faarre undtagel ser fra monotonien, og det kan til dels skyldes, at der her er mere
end dobbelt s3 mange testpersoner.

| stedet for at undersgge om graferne krydser hinanden, valget Rasch at under-
s@ge en persons sandsynlighed for et rigtigt svar som funktion af opgavens
svaghed. Hvis begrebet svaarhed skal have mening, ma denne sandsynlighed
vage en aftagende funktion af svaarheden som vist i figur 7. Jo svagere en
opgave er, jo mindre er sandsynligheden for, at en bestemt person kan lgse
opgaven - og det skal gadde for alle personer. Altsa skal alle de sandsynlig-
hedskurver, der kan tegnes for forskellige personer vaare aftagende. Man kan
vise, at hvisdisse kurver er aftagende, sa vil sandsynlighedskurverne som
funktion af dygtighed (figur 5) ikke skaare hinanden - de to betingelser er akvi-
valente.

0,0

Figur 7. Sandsynligheden for et rigtigt svar som funktion af sveerhed

Figur 8 viser for oven gentegningen af Raschs figur til underseagelse af sandsyn-
ligheden for et rigtigt svar som funktion af svearhed - her konkretiseret ved antal
rigtige svar pa opgaverne. For at stabilisere graferne har Rasch méttet foretage
en gruppering af de persongrupper, som bliver bestemt af det totale antal rigtige
svar. Stort set har graferne det gnskede aftagende forlgb, men der er dog nogle
afvigelser, som kun til dels er forsvundet i den nederste del af figur 8, som er
tegnet pa grundlag af de nye data.

Hvis sandsynligheden for et rigtigt svar (naesten) er en voksende funktion af
personernes samlede antal rigtige svar (figur 6), vil dette antal ordne personerne
efter dygtighed . Og hvis sandsynligheden for et rigtigt svar for alle personer
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(naesten) er en aftagende funktion af antallet af forkerte svar pa opgaverne (fi-
gur 8), vil dette antal ordne opgaverne efter svaarhed . Men Rasch ville et skridt
videre. Han ville male dygtighed og svaarhed pa en kvantitativ skala og ikke
blot pa en ordinal. Det forudsadter, at sandsynlighedsfunktionen specificeres,
og Rasch viste, hvordan funktionen skal se ud for at gare en kvantitativ maling
mulig. Han gav ogsa en anvisning pa, hvordan dette kunne kontrolleres grafisk,
uden at der dog her skal gas naamere ind pa disse grafer, idet der senere er
udviklet mere prascise tests, som de nye data vil blive afprovet med i naeste
afsnit.

Raschs konklusion om BPP sfire delprover var, at Matrixopgaverne og Tal-
raskkeopgaverne tilsyneladende kunne males pa en kvantitativ skala, mens
Ordrelationerne og Figuropgaverne helt sikkert ikke kunne. Man behaver ikke
at undre sig over, at de vel gennemarbejdede BPP dele ikke til fulde lever op til
kravene i Raschs model. Modellen er sarestriktiv, at en stor samling opgaver/
spargsma sjaddent som helhed vil kunne tilfredsstille den. Den repraesenterer
idealet, som det kan vaare fornuftigt at have for gje, men det kan ogsa vaae
fornuftigt at stille sig tilfreds med mindre, hvis brugen af testen eller sparge-
skemaet gtiller mindre krav end en kvantitativ maling. Ellers kan man ende i
den situation, at statistiske idealer gar det psykologiske indhold af et sparge-
skema tandl gst.

NY AFPRAVNING

De nye data stammer fra sessionernei efteraret 2001 og foraret 2002 og de
2734 provehadter er udvalgt, salandets syv udskrivningskredse er repraessenteret
proportionalt med antallet af sessionsbehandlede, men det har ikke vaaret prak-
tisk muligt at foretage en egentlig tilfaddig udvadgelse. Disse data testes i det
falgende mod Raschs model, og det viser sig, at de ikke til fulde tilfredsstiller
denne model. Det er dog ikke nogen stor overraskel se pa baggrund af Raschs
resultater i 1950 erne. Derefter vil det blive undersggt, om de nye data kan til-
fredsstille en mindre restriktiv model, Mokkens ikke-parametriske model.

Raschs model. En amindelig anvendt testmetode er baseret pa, at testperso-
nerne opdelesi to grupper. For hver gruppe estimeres opgavernes svaerhed
(axvagdiernei figur 5), og det testes, om disse to sad estimater adskiller sig
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signifikant fra hinanden Det maikke vaae tilfaddet, hvis Raschs model
beskriver besvarelserne. Ved testen anvendes EDB programmet L PCM-WIN.

Opdelingen af personerne kan ske pa mange méader f.eks. efter deres skoleud-
dannelse. Denne oplysning mangler dog for et stort antal, s i stedet for opdeles
efter antallet af rigtige svar: den ene gruppe bestar af den halvdel (ca.), der har
det laveste antal rigtige svar, og den anden gruppe er dem, der har det hgjeste
antal rigtige svar. Den c*test, som brugestil at ssmmenligne de to ssg svea-
hedsgrader, er udledt af professor Erling B. Andersen, der i sin vaanepligtstid
fungerede som statistiker ved Militaapsykologisk Tjeneste i 1963-64.

| figurerne 9 og 10 er de to sa estimerede opgavesvaaheder tegnet op mod hin-
anden for hver delpreve. Pafigurerne er den identitetslinie indtegnet, som
punkterne ligger pd, hvis svaarhederne estimerestil samme vaadier i deto grup-
per. En hel del punkter afviger fraden tilhgrende linie, f.eks. har opgave 13
Matrixprgven en svaarhed pa 1.82 for dem med lav score og en lavere sveerhed
pa 0.84 for dem med hgj score. Andersens test viser da ogs3, at forskellen mel-
lem de to sedt svaarheder for alle fire delpraver er staarkt signifikante (p<0.1%).
Tabellen nedenfor viser ¢ testvaadien med det tilherende frihedsgradsantal
samt 0.1% signifikansgraansen, som i alletilfadde er vaesentlig mindre end test-
vaadien.

Deltest c>-testvaerdien Frihedsgrader 0.1% graensen
Matricer 267.5 18 42.3
Ordrelationer 309.3 23 49.7
Talserier 135.8 15 37.7
Figurer 182.0 17 40.8

Mokkens model. Denne model testesi to trin
Ferst undersages om sandsynligheden for et rigtigt svar for ale opga-
ver er voksende funktioner af personernes dygtighed, jvf. figur 5. Det
er tidligere omtalt, at hvis det er tilfaddet, vil antallet af rigtige svar
give en ordning af testpersonerne efter dygtighed. Dette kalder
Mokkenfor monoton homogenitet.
Hvis der er monoton homogenitet, undersgges om de samme sandsyn-
lighedsfunktioner skaarer hinanden. Som omtalt er det agkvivalent med,
at sandsynligheden for et rigtigt svar som funktion af svaarheden for
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alle dygtigheder er aftagende funktioner, jf. figur 7. Mokken taler da
ogsa om dobbelt monotoni, mens Rasch talte om holomorfi. Hvis dette
kan vises, vil antallet af forkerte svar pa opgaverne ordne opgaverne
efter svaahed.

Undersggel sen af, om de nye data opfylder kravene i Mokkens model, sker ved
hjadp af programmet MSP5. Far man tester vil det dog vaare naturligt at visuali-
sere forholdet ved hjadp af figurer svarende til figur 6, hvis kurver er voksende,
hvis der er monoton homogenitet, og ikke skaarer hinanden, hvis der er dobbelt
monotoni. Rasch lagde nogle opgaver og nogle persongrupper sammen for at
udjaavne mindre afvigelser. Det er ikke sket i figur 11, hvor kurverne vises for
Matrixpraven, men persongrupperne 0 og 1 samt 16 til 19 er ikke indtegnet, da
de tilsammen kun omfatter 5 personer. Stort set er kurverne for alle opgaver
voksende, men der er dog nogle undtagel ser, hvis signifikans undersages ved
hjadp af programmet.

Det er tydeligt, at opgave 12 afviger fra de andre opgaver ved at have en fladere
kurve (mindre diskriminationsevne), sdledes at kurven skaarer flere af de andre
kurver. F.eks. vil de dygtigste, persongrupperne 11-15, have lettere ved at klare
opgave 13 end 12, mens det omvendte er tilfaddet for persongrupperne 2-10.
Matrixopgaverne som helhed kan derfor ikke vaae dobbelt monotone, men det
er muligt, at hvis opgave 12 udelades, vil de andre 18 opgaver vaae dobbelt
monotone. Dette kan 0gsa testes med programmet.

MSP5 tester monoton homogenitet ved for hver opgave at sammenligne hyp-
pigheden af rigtige svar for hvert par af persongrupper, dvs. hvert punktpar pa
opgavens kurvei figur 11. Hvis hyppigheden er lavest for persongruppen med
det hgjeste nummer testes, om faldet er signifikant. | programmet defineres
persongrupperne lidt anderledes end i figur 11, idet

- svaret paden aktuelle opgave ikke indgdr i den samlede sum af rigtige svar,
som definerer persongrupperne.

- persongrupper med fa personer laagges sammen, sa der er mindst 50 personer |
hver gruppe.

| tabellen under figur 11 vises resultatet af testen. Efter opgavenummeret vises,
I hvor mange pct. af de parvise sammenligninger hyppigheden af rigtige svar er
lavest for persongruppen med det hgjeste nummer - dvs. negative aandringer,
der strider mod monoton homogenitet. Antallet af sammenligninger varierer
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16 8 0 0.26
17 62 0 0.03
18 64 0 0.11
19 14 0 0.31
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meget for opgaverne pagrund af sammenlaggning af persongrupper; for matrix-
proven er antallet mellem 18 og 55. Den naeste sgjle viser, at ingen af de nega-
tive aandringer er signifikante pa 5%-niveauet. Alligevel ma man nok veae lidt
skeptisk over for et par opgaver - nr. 1, 17 og 18 - pa grund af det store antal
ikke-signifikante negative aandringer.

Mokken bruger et mal H for opgavesadtets skalerbarhed, som defineres pa fal-
gende made: For hvert opgavepar (i,j) defineres H;; som korrelationen mellem
svarene (rigtigt, forkert) pa de to spergsmal divideret med den maksimale kor-
relation, der kunne opnas med de givne andele &f rigtige svar. Hvis H;=1, bety-
der det, at alle der har svaret rigtigt pa den svaaeste opgave ogsa har svaret rig-
tigt pa den letteste opgave (en Guttman skald). Hvis besvarel serne pa de to
spargsmd er uafhaengige af hinanden, er H;=0, og hvis de, der svarer rigtigt pa
den svageste opgave, har vanskeligere ved at klare den letteste opgave end dem,
der har svaret forkert pa den svaaeste, er H;<0. For hver opgave (i) defineres H;
som en art gennemsnit af opgavens Hj-veardier med de andre opgaver. Endelig
defineres H ogsa som en art gennemsnit af alle H;-vaardierne.

Mokken stillede to krav til H-vaadierne for at betegne et opgavessd skalerbart
- dle Hij >0

- alleH; =0.30, herved er H ogsa sterre end 0.30.

Hvis ale 0.30 = H; < 0.40 tales om en svag skala, hvis 0.40 = H; < 0.50 beteg-
nes skalaen moderat, og hvis ale 0.50 = H; kaldes skalaen stag’k.

Med 19 opgaver i Matrixpreoven er der 19.18/2 = 171 H;;-vaadier, hvoraf 14 er
negative. Af tabellen under figur 11 kan man yderligere se, at H; er temmelig
lav for opgaverne 12, 17 og 18. Matrixpraven er atsa som helhed ikke skaler-
bar i Mokkens forstand, selvom H=0.35 for hele skalaen. Hvis man udelader de
tre naevnte opgaver, vil de resterende 16 opgaver opfylde alle Mokkens betin
gelser for at veare moderat skalerbare med et totalt H pa 0.41. Det betyder ikke
sa meget om opgave 17 og 18 er med, idet kun ca. 1.5 pct. svarer rigtigt pa
disse opgaver, men opgave 12 med ca. 25 pct. rigtige svar er problematisk; den
burde ikke vaare med. Det blev naevnt ovenfor, at opgave 12 ogsa er problema-
tisk med hensyn til dobbelt monotoni. Opgaven adskiller sig fra de fleste andre
ved, at matricen kun indeholde to bogstaver (naboopgaverne har mindst seks
bogstaver), og den ser derved umiddelbart ud til at vaare lettere, end den egent-
lig er. Samtidig star den everst pa den anden opgaveside, og det er derfor sand-
synligt, at selv de, der har store problemer med de farste 11 opgaver pa ferste
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side, forsgger sig med opgave 12. Dader i redliteten - med kun to bogstaver - er
et ret begramset antal fornuftige lasningsmuligheder, har man en ikke ubetyde-
lig chance for at gadte rigtigt, selvom man ingen ide har om systemet i opgaven.
Dette er sikkert forklaringen bade pa det lave H; og den lave diskriminations-
evne.

| MSP5 programmet testes dobbelt monotoni pa tre forskellige mader, som ikke
vil blive beskrevet neamere her. Som man kunne forvente, er der problemer
med opgaverne 11 til 14. Alle problemer stammer dog fra opgave 12, sa hvis
den udelades, vil de gvrige opgaver vaare dobbelt monotone dog med det forbe-
hold, at skalerbarheden for opgaverne 17 og 18 er problematisk.

Figur 12 over hyppigheden af rigtige svar for Ordrelationsprevens 24 opgaver
er lidt uoverskuelig pa grund af de mange opgaver. Testene viser, at opgave 13
ikke helt fglges med de andre opgaver, og med den viden kan man ogsa se pa
figuren, at de dygtigste probander (persongrupperne sterre end 14) har ufor-
holdsmaessigt svaat ved at |@se opgaven. Grunden kan vaae, at denne opgave -
ligesom opgave 12 i Matrixopgaverne - er placeret gverst pa den anden opgave-
side og derfor tiltraskker sig starre opmaarksomhed fra de darlige opgavel gsere
end andre opgaver. En anden mulig forklaring er, at opgaven relaterer to gen
stande, hvoraf den ene nassten er gaet af brug i de forlabne 50 &r. Nassten alle
kender sikkert genstanden af navn, men en del kender maske ikke dens egen
skaber, og det er vigtigt for at |@se opgaven.

Ingen af opgavesadtets H;-vaadier er negative, og af tabellen under figur 12
ses, at fem af faldene pa figurens kurver er signifikante; to af dem findes pa
kurven for opgave 13. Tabellen viser ogsd, at opgave 13 er den eneste, som har
et H; mindre end 0.30. Hele opgavesadtet er altsa ted ved at vaare monotont
homogent og skalerbart med H=0.37. Hvis opgave 13 udelades, forsvinder alle
de fem signifikante fald, alle H; er = 0.30, og det samlede H vokser til 0.39. De
resterende 23 opgaver er altsd monotont homogene og skal erbare.

Nar det drejer sig om dobbelt monotoni, er opgave 13 igen problematisk, og
selv ndr den opgave udelades, er der stadig mindre afvigelser for en del opga-
ver, sa man ma konkludere, at sadtet skal reduceres ret meget, for en delmaang-
de af opgaverne er dobbelt monotone.
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Delpraven med Talraskker er mere homogen end de to foregdende delpraver -
prevens opgaver er illustreret i figur 13. Alle H;; er positive, og alle H; er = 0.43
bortset fra Hs, som dog ogsa er sterre end 0.30. Der er et enkelt signifikant fald
pa kurven for opgave 17, men det er et fald pa blot 0.02 mellem persongrup-
perne 10 og 11, som man nagppe behaver at tillagyge starre betydning. Alle
testene af dobbelt monotoni falder positivt ud, sa hele opgavesadtet er dobbelt
monotont.

| delpreven med Figurer er der to negative H;; veardier - begge optraader for
opgave 1. Endvidere ses af tabellen under figur 13, at der er et stort antal nega-
tive aandringer pa kurven for denne opgave. Ingen af disse er dog signifikante,
og H, er hgj =0.53. Opgave 1 er sdlet, at kun 14 af de 2734 probander har fejl |
den, og det drgjer sig sikkert i hovedsagen om guskefgjl, idet nogle med helt op
til 10 og 11 rigtige i de gvrige 17 opgaver har fejl i opgave 1. Under ale
omstaendigheder har det med 99.5 pct. rigtige svar minimal betydning, om
opgave 1 medtages eller g. De gvrige 18 opgaver er monotont homogene med
ret hgje Hi-vaadier og H=0.50.

Med hensyn til dobbelt monotoni er der lidt uklarhed med opgaverne 4 og 7,
som i nogen grad krydser ind over nr. 5 og 6, se figur 13. De gvrige opgaver er
dobbelt monotone.

Konklusion. DaRasch i 1950’ erne afpravede sin model pa BPP' s delprover,
stod det klart, at Ordrelationerne og Figurpraven ikke levede op til modellens
krav. Derimod mente Rasch, at de to andre praver, Matrix- og Talseriepraven,
kunne beskrives med hans model. Det ser dog ikke ud til at veare rigtigt, nar de
nye data holdes op mod modellen. Arsagen til det sandrede resultat er nagpe, at
besvarel sesmanstrene har aandret sig men snarere, at man har stagkere tests il
radighed, end den - i hovedsagen - grafiske metode, som Rasch métte benytte.

Hvis BPP' s delpraver havde opfyldt Raschs model, ville der have vaget tale om
en kvantitativ méling af evnen til at |@se opgaver af de pagaddende typer. Det er
imidlertid ikke afgarende for forsvarets brug af BPP, at testen giver en kvanti-
tativ maling. Man skal blot have probanderne rangordnet efter deres dygtighed,
0g det stiller vaesentligt mindre krav til besvarelserne af opgaverne. Ved hjadp
af Mokkens model er det undersggt, om delpreverne er monotont homogene og
skalerbare og herved kan give den gnskede rangordning af probanderne.
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Resultatet fremgar af skemaet

Antal Skalerbar, hvis falgende Dobbelt monoton, hvis
Delprave opgaver opgaver udgar disse opgaver ogsa udgar
Matrixpreven 19 nr. 12,17, 18 ok
Ordrelationer 24 nr. 13 mindst halvdelen
Talseriepraven 17 ok ok
Figurpreven 18 | maskenr.1 maskenr. 4, 7

Skemaet viser, at Talseriepraven er skalerbar i sin helhed, mens der er enkelte
mangler ved de tre andre praver. Fem opgaver fordelt pa disse praver er ikke
skalerbare, men kun de to burde helt sikkert udga. Det er opgave 12 i Matrix-
preaven og opgave 13 i Ordrelationerne. De tre andre problematiske opgaver er
enten salette eller s vanskelige, at de kun har betydning for meget fa proban
der. Det er pafaldende, at begge de to mest problematiske opgaver stér averst pa
den pagad dende del preves anden side, og det er taankeligt, at en anden placering
ville have lgst problemet - men til gengadd ville en anden opgave pa denne
plads méaske sa have givet problemer.

De skalerbare opgaver er ogsa dobbelt monotone i Matrix- og i Talseriepraven,
mens der muligvis skal udelades yderligere to opgaver i Figurpregven, far den er
dobbelt monoton. Ved Ordrelationerne skal der udel ades sd mange ekstra opga-
ver for at opna dobbelt monotoni, at det ikke giver mening at forsage at rang-
ordne denne del proves opgaver.

BPP SCORE

Delproverne giver fire raw scores (antal rigtige svar) for probanderne. Bortset
fra de fa afvigelser fra monoton homogenitet som blev pavist i foregaende
afsnit, giver disse raw scores hver sin rangordning af probanderne efter deres
evnetil at |gse opgaver af defire typer. Hvis disse rangordninger er (nassten)
ens, betyder det, at det er den samme evne, der estimeres af alle delpreverne,
men man kan let overbevise sig om, at det ikke er tilfaddet.

| figur 14 er antallet af rigtige svar pa de to ferste delpreover plottet ind for de
2734 probander. Det er tydelig, at nok er der en positiv sammenhaang mellem
de to antal rigtige svar, men der er ogsa pladstil store afvigelser, f.eks. varierer
antallet af rigtige svar i Matrixpraven fra 3 til 15 for de 213 probander, der har
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10 rigtige svar i Ordrelationerne. Evnernetil at |@se de to slags opgaver er altsa
bes aggtede, men de er paingen made identiske. Det samme gadder for de andre
delprover, hvilket fremgar af tabellen under figur 14, som viser Spearman’s
rangkorrelationer mellem delpreoverne (BPP omtales senere). Alle proverne har
noget til fadles - Figurpraven mindst - men de er samtidig meget forskellige.
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Figur 14. Plot af antal rigtige svar pato delprgver for 2734 probander.

Spearman’ s rangkorrelationer for BPP' s delpraver.

Prove Matricer | Ordrelationer| Talserier Figurer BPP
Matricer 1.00 0.55 0.57 0.46 0.77
Ordrelationer 0.55 1.00 0.57 0.46 0.84
Talserier 0.57 0.57 1.00 0.41 0.80
Figurer 0.46 0.46 0.41 1.00 0.72
BPP 0.77 0.84 0.80 0.72 1.00
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Ved den praktiske anvendelse af BPP har det altid vaaret det samlede antal rig-
tige svar, der har vaget brugt som raw score - delprgvernes resultater har ikke
vaget anvendt. BPP scoren er altsa et udtryk for en ” opsummering” af de fire
evner, som Prien ansa for vassentlige bidrag til at beskrive en personsintelli-
gens. Man kan derfor ikke forvente, at de 78 opgaver som helhed skal vaare
monotont homogene. En analyse ved hjadp af Mokkens model viser da ogsa, at
der hgjst kan udvadges 45-50 opgaver, som tilsammen er skalerbare.

Den rangordning af probanderne, som BPP scoren giver, er snaevert forbundet
med delprgvernes rangordninger - jvf. tabellen under figur 14, men den kan
Ikke tolkes som en rangordning efter en bestemt evne hos probanderne. Der er

tale om et blandingsprodukt, som gennem arene har bevist sin store anvendelig-
hed.



