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INTRODUKTION

Det danske Forsvar anskaffer i perioden 2021-2027 27 nye kampfly af typen Lockheed Martin F-
35A Joint Strike Fighter (herefter benaevnt F-35) til erstatning for de nuvaerende F-16 Fighting
Falcon (herefter benzevnt F-16), som gradvist udfases i samme periode. F-35 afviger miljgmees-
sigt set fra tidligere kampfly isser ved en anderledes stgjprofil. Desuden vil anvendelsen af de nye
F-35 kampfly indebaere afvigelser i flyvemgnster (flyveprofiler) i forhold til nuveerende kampfly i
Danmark, og der vil vaere et faerre antal fly med et samlet set mindre aktivitetsniveau i Danmark.
Der vil desuden skulle etableres nye faciliteter pa Flyvestation Skrydstrup til de nye kampfly.

P& baggrund heraf har Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse anmodet Rambgll om at udarbejde
en vaesentlighedsvurdering af pavirkningen fra de ny kampfly pd de danske Natura 2000-
omrader. Vurderingen omfatter hele projektet. Der er udarbejdet en rapport for Danmark som
helhed samt en saerskilt rapport specifikt for omradet omkring Flyvestation Skrydstrup. Neervae-
rende rapport omhandler omradet omkring Flyvestation Skrydstrup. Desuden vurderes pavirknin-
gen pa forekomsten af bilag IV-arter i naerheden af Flyvestation Skrydstrup. Veaesentlighedsvur-
deringen udarbejdes for at sikre, at Forsvarsministeriet lever op til det europaeiske habitatdirektiv
og fuglebeskyttelsesdirektiv.

Rapporten inkluderer et litteraturstudie over stgjpavirkning af fugle og dyr fra kampfly. Littera-
turdata omfatter mange forskellige undersggelser og metodikker. Det er forsggt i sa vidt omfang
som muligt at anfgre under hvilke forudsaetninger disse litteraturdata er fremkommet. Vaesent-
lighedsvurderingen i forhold til stgjpavirkning af fugle og dyr ma derfor i et vist omfang ngdven-
digvis bygge pa en raekke antagelser og have en relativ overordnet karakter.

Alle flyvehgjder og afstande, hvormed de potentielt pdvirkede arter reagerer pa overflyvninger,
er i dette dokument angivet i fod. 1 fod svarer til 0,3048 meter.

NATURA 2000

Natura 2000-omrader er et netveaerk af naturomrader i hele EU, der indeholder seerlig veerdifuld
natur set i et europaeisk perspektiv. Natura 2000-omraderne er udpeget jf. EU’s habitatdirektiv
/1/ og fuglebeskyttelsesdirektiv /2/ for dels at beskytte naturtyper og plante- og dyrearter, der
er truede, sdrbare eller sjeeldne i EU, og dels levesteder og rasteomrader for fugle.

For hvert Natura 2000-omrade er der givet en liste, det sakaldte udpegningsgrundlag, med na-
turtyper, arter og fugle, som det enkelte omrade er udpeget for at beskytte.

Det overordnede mal for Natura 2000-omraderne er at sikre eller opnd gunstig bevaringsstatus
for de arter og naturtyper, der indgdr i omradernes udpegningsgrundlag. Habitatdirektivet og
fuglebeskyttelsesdirektivet angiver en raekke kriterier, som skal vaere opfyldt, for at en naturtype
eller art kan siges at have gunstig bevaringsstatus. For at na det mal er der for hvert Natura
2000-omrade udarbejdet en Natura 2000-plan, der saetter rammerne for de indsatser, der kan
tages i brug for at sikre gunstig bevaringsstatus. De aktuelle Natura 2000-planer for perioden
2016-2021 tager udgangspunkt i de seneste basisanalyser og vurderinger af omrddernes tilstand.

EF-Habitatdirektivet og EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet er implementeret i dansk lovgivning via
habitatbekendtggrelsen /3/. Af relevans for Forsvarets aktiviteter er ogsa bekendtggrelse om
administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter for sa
vidt angar Forsvarets aktiviteter /4/.

Habitatdirektivets ordlyd (artikel 6) er som udgangspunkt meget restriktiv og angiver, at der ikke
ma gives tilladelser eller vedtages planer mv., som kan beskadige eller gdelaegge naturtyper eller
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arter pd udpegningsgrundlaget. Fgr der kan gives tilladelse til et projekt eller en plan, der om-
handler Forsvarets aktiviteter, og som bergrer et Natura 2000-omrade, skal der sdledes foreta-
ges en vurdering af, om projektet i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan
pavirke udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet vaesentligt. Safremt det ikke kan ude-
lukkes, at projektet vil medfgre en vaesentlig pavirkning af bevaringsmalsaetningen for Natura
2000-omradet, skal der udarbejdes en konsekvensvurdering. Herefter ma en plan eller et projekt
forst vedtages eller tillades, ndr det ud fra et videnskabeligt synspunkt uden rimelig tvivl kan
fastslds, at planen projektet ikke skader Natura 2000-omradet. Dette folger af Miljgklagenaevnets
udtalelse pd baggrund af EFdomstolens dom af 7. september 2004 i sag C-127/02 (Muslinge-
dommen).

Hovedprincipperne for administration af Natura 2000-omraderne pa Forsvarets arealer bestar af:

» Krav om vaesentlighedsvurdering (jf. § 3) af planer og projekter med henblik pd at vurdere, om
de kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.

¢ Krav om konsekvensvurdering (jf. § 3 stk. 2), hvis vaesentlighedsvurderingen viser, at en plan
eller projekt kan have en vaesentlig pavirkning.

 En plan eller et projekt kan gennemfgres, uanset at planen eller projektets virkning pa det in-
ternationale beskyttelsesomrade vurderes at vaere negativ, safremt der foreligger bydende
ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser, herunder af social eller gkonomisk art,
og at der ikke findes nogen alternativ Igsning (jf. § 4). Forsvarsministeren iveerkszetter i givet
fald de ngdvendige kompensationsforanstaltninger, sdledes at sammenhaengen i Natura 2000
omraderne bevares.

e Indeholder omradet prioriterede naturtyper og/eller dyrearter kan fravigelse kun ske, ndr der
foreligger bydende ngdvendige hensyn til menneskers sundhed, den offentlige sikkerhed, vae-
sentlige gavnlige virkninger pa miljget, efter udtalelse fra Europa-Kommissionen eller andre
bydende ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser.

3. PROJEKTBESKRIVELSE

3.1 Nuvarende og planlagte aktiviteter
Det forventes, at de omrader som i dag benyttes til treeningsflyvninger med F-16 kampfly om-

kring Flyvestation Skrydstrup fortsat vil blive benyttet til traeningsflyvninger efter anskaffelse af
de nye F-35 kampfly. I forbindelse med traeningsflyvninger med kampfly er der forskellige be-
stemmelser, som skal overholdes, herunder hgjde- og hastighedsrestriktioner samt regler for
anvendelse af efterbraender. Disse regler anvendes i dag og forventes ogsa at veere gzeldende i
forbindelse med traeningsflyvninger med de nye F-35 fly.

I det fglgende omtales kun forholdene ved starter og landinger fra Flyvestation Skrydstrup og
ikke de gvrige operationsmgnstre, som finder sted i luftrummet over land og vand i Danmark.
Disse forhold vil blive vurderet i en separat rapport.

Overordnet vil det geelde, at i perioden 2021-2027 anskaffer Forsvaret 27 F-35A Joint Strike
Fighter kampfly og de nuveaerende ca. 30 F-16 fly udfases Igbende og forventes at veere helt ud-
faset ved udgangen af 2025. Af tabellen fremgar det, at der forventeligt bliver vaesentlig faerre
flyvninger med F-35 flyene frem for den nuvarende aktivitet med F-16 flyene.

Tabel 3-1 Antal flyvetimer pr. &r med F-16 og F-35 i &rene 2020 - 2028 i hele Danmark /26/.

| Ar/Fly | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 | 2027 | 2028 |

F-16 6250 6250 6250 4500 3750
F-35 1000 2000 3500 4250 4750 4750
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4.1

4.2

4.3
4.3.1

4.3.1.

POTENTIELLE KILDER TIL PAVIRKNING I FORBINDELSE
MED BRUG AF F-35 KAMPFLY

Det vurderes, at der vil vaere pavirkninger fra udsendelse af stgj fra jetmotoren under flyvning,
herunder start, landinger, motortest og taxiing, eventuelt i kombination med visuel forstyrrelse
og overlydsbrag. Herudover vil der veaere luftforurening med udstgdningsgasser.

Luftforurening

Ved forbrug af braendstof til drift af F35 fly genereres emissioner af bl.a. kuldioxid (CO,) og kveel-
stofgasser (NO,), ogsa kaldet drivhusgasser, der er med til at gge drivhuseffekten og skabe kli-
maforandringer. Udledningen af NO, gasser kan potentielt ogsa udggre et merbidrag af kvaelstof
til folsomme naturtyper, s8som hgjmoser, naeringsfattige sger mv.

I forbindelse med udarbejdelse af miljgkonsekvensvurdering af Flyvestation Skrydstrup er der
beregnet udledninger af CO, og NO, gasser fra starter og landinger af fly, se afsnit 5.1.

Visuel forstyrrelse
Den eventuelle pavirkning af visuelle forstyrrelser i forbindelse med brug af F-35 kampfly omtales
under stgjpavirkning i afsnit 5.

Stgj
Generelt om stgj fra fly

1 Beskrivelse af lyd
Lyd kan beskrives som udbredelse af trykbglger gennem Iuft eller andre medier, f.eks. vand.
Lydtryk kan beskrives i N/m? (0ogsa kaldet Pascal), men da gret opfatter lydtryk efter en logarit-
misk skala, anvendes hyppigt enheden dB (decibel). Menneskets hgregraense ligger ved 0 deci-
bel, svarende til 0,00002 N/m?, og ved 120 dB, svarende til 20 N/m?, opleves lyden som smerte-
fuld. I Tabel 4-1 er anfgrt en raekke eksempler.

Tabel 4-1. Eksempler pa lydniveauer (dB) ved forskellige aktiviteter.

2.000 160 Affyring af riffel, max. lyd ved gret
200 140 Startende jetfly pd 25 m afstand
20 120 Smertetaerskel for mennesker

2 100 Stgjende fabrik

0,2 80 Vaekkeur pd 1 meters afstand
0,02 60 Alm. samtale pd 1 meters afstand
0,002 40 Stille kontor

0,0002 20

0,00002 0 Menneskets hgregraense

Stgjen fra et startende jetfly er sdledes betydelig. Den logaritmiske opbygning af decibelskalaen
betyder samtidig, at lydniveauet ved to samtidigt startende fly med samme stgjudsendelse kun
gges med ca. 3 decibel i forhold til et enkelt fly /5/.

De fleste lydfrembringelser har ogsa en saerlig frekvensfordeling i forhold til lydtrykket (pitch).
Den menneskelige reaktion pd lyd er steerkt afhaengig af frekvensen hvormed den udsendes.
Generelt er fglsomheden hos mennesket over for lavfrekvent stgj mindre end over for hgjfre-
kvent stgj. De fleste dyr og fugles falsomhed i forhold til frekvensen er kun darligt kendt. Malin-
gerne af reaktioner fra dyr og fugle pa stgj beror derfor pa det samlede lydniveau.

Nogle hyppigt anvendte begreber til karakterisering af stgj er fglgende:
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

Lydtrykket L/SPL (Sound Pressure Level) defineres som 20 x logaritmen til forholdet mel-
lem lydtrykket og reference lydtrykket pa 20 mikro Pascals og males i dB.

Lmax €r det maximale lydtryk (Sound level) der registreres under en overflyvning og anven-
des ofte ved registreringer af effekt pa fugle og dyr ved overflyvninger i lav hgjde.

SEL (Sound Exposure Level, stgjbelastning) svarer til at energien fra hele stgjhaendelsen
normaliseres til 1 sek. For eksempel ville et lydniveau pa 90 dB, der varer 1 sekund, have en
SEL pa 90 dB, men hvis haendelsen varede 2 sekunder, ville SEL'et vaere 93 dB. SEL er ty-
pisk 15 dB hgjere end Ly ax-

Ved A-vaegtning af lydtrykket er dette tilpasset det humane gres frekvensomrade, der
daekker hele lydomrddet 20 Hz til 20 kHz, og formen svarer til det menneskelige gres re-
spons. Enheden er dB(A), hvilket gor det knap s& relevant i forbindelse med malinger vedr.
fugle og dyr. De fleste dyr og fugles fglsomhed over for lydtryk i forhold til frekvensen er
imidlertid ukendt eller darlig kendt.

Lamax €r det A-veegtede, maksimale lydniveau.

Lae er det A-vaegtede SEL.

Hver type af jetmotor har sit eget karakteristiske frekvensspektrum, der som regel males i ok-
tavband. Det samlede lydniveau udregnes ved at opsummere lydniveauerne inden for de enkelte
oktavband i henhold til reglerne om decibel addition /5/.

Subsonisk stgj fra jetfly

I jetmotorer er den primaere stgijkilde forbreendingen og den udadgdende udstgdningsstrgm fra
bagenden af motoren samt den hgjfrekvente stgj fra turbo, kompressor og rotorblade. Generelt
geelder, at stgjen fra en jetmotor er proportional med hastigheden af udstgdningsgassen i otten-
de potens /5/. Hvis der er behov for ekstra motorkraft, for eksempel i forbindelse med meget
kort startbane som p& hangarskibe eller i forbindelse med afvisningsberedskab, kan motorkraften
suppleres med efterbraender. Brugen af efterbraender, hvor braendstof sprgjtes direkte i udstgd-
ningen, forgger stgjniveauet betragteligt.

Overlydsbrag

Nar flyet bevaeger sig fremad, vil lydbglgerne trykkes mere og mere sammen jo stgrre hastighe-
den bliver. Nar flyet kommer op pé lydens hastighed, ca. 1220 km/t, er lydbglgerne foran flyet
trykket sd teet sammen, at de danner en mur i form af en chokbglge. Nar denne rammer jorden,
opleves den som et overlydsbrag.

Udbredelse af flystgj

Udbredelse af flystgj afhaenger af en raekke faktorer. Stgj aftager med afstanden til stgjkilden,

idet flystgjen vil vaere omvendt proportional med kvadratet pa afstanden til stgjkilden, dvs. en

formindskelse af lydniveauet pa ca. 6 dB for hver fordobling af den relative afstand (stationaer

punktkilde) /5/. I tilfaelde af at flyvestgjen kan beskrives ved en linjekilde (flyvevejen), aftager
flystajen med ca. 3 dB ndr afstanden til linjen fordobles. Herudover vil forhold som temperatur,
luftfugtighed og strukturer i landskabet have betydning for, hvorledes stgjen udbreder sig.

Stgj fra F-35

I forbindelse med anskaffelse af F-35A er der udfgrt et maleprogram med henblik pa at beskrive
udsendelsen af stgj fra kampflyet under forskellige forhold /21/. Form&let med maleprogrammet
var at male stgjen ved flyvning med forskellige motorindstillinger. Disse malingerne blev reprae-
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senteret i en form, der kan anvendes ved beregning af flystgj. M3lingerne blev udfgrt p& Edwards
Air force base i Californien. Maleopstillingerne er beskrevet i ovennaevnte reference. Malingerne
omfatter overflyvning under forskellige motorindstillinger og flyvemgnstre (starter, landinger
etc.), samt maling af stgj fra F-35 ved tomgang (pa jorden). Resultaterne for stgjmalinger i for-
skellige afstande fra startpunktet ved overflyvninger med forskellige motorindstillinger er vist i
/21/.

Hver situation viser stgjniveauet (Lamax, Lag) SOm funktion af afstanden malt i fod (1 fod = 30,48
cm). I alle tilfzelde er malingerne udfgrt ved forskellige hastigheder og er omregnet til 160 knob

for at passe sammen med standarderne. Engine Thrust Ratio (%ETR) angives i F-35 til at indike-
re motorens kraft.

I /26/ er flyets preestationer i form af hastighed, flyvehgjde og afstand i forbindelse med starter
og landinger beskrevet.

FES har endvidere beregnet maximalstgjniveauer Lynax for F-16 og F-35 ved en raekke motorind-
stillinger og hgjder over terraen /27/.

VASENTLIGHEDSVURDERING

I det efterfglgende vurderes pavirkningen af Natura 2000-omrader indenfor 10 km omkring
Skrydstrup ved udskiftning af Forsvarets F-16 kampfly med nye F-35 kampfly.

I forbindelse med udskiftning af Forsvarets nuveaerende F-16 kampfly med nye F-35 kampfly vil
der fgrst veere en overgangsperiode, hvor begge flytyper er i drift. F-16 flyene vil fgrst vaere fuldt
udfasede i 2025 (jf. afsnit 1). Det vil sige, at det scenarie, som denne vaesentlighedsvurdering
vurderer pavirkningen af, farst er fuldt geeldende fra 2025. Pavirkningen i overgangsfasen mel-
lem de to flytyper inddrages dog ogsa i vaesentlighedsvurderingen.

Vurderingerne er gennemfgrt under fglgende forudsaetninger:

e Der flyves i alle maneder over aret, men med flest flyvninger i marts, april, maj og november
(jf. tabel 5-7).

e Natflyvning flyves som koncentrerede perioder af 4-6 ugers varighed to gange om aret i ma-
nederne marts og november. Der flyves meget sjeeldent natflyvning i sommerperioderne.

e Antallet af F-35 fly i hele Danmark reduceres i forhold til det nuveerende antal af F-16 fly (fra
ca. 30 til 22 fly).

e Antallet af flyvninger med F-35 flyene forventes at reduceres markant i forhold til F-16 flyene

e Antallet af flyvetimer reduceres i forhold til i dag (fra ca. 6250 til ca. 4750 flyvetimer i hele
Danmark).

e Ved hgjder pd 100 fod anvendes motorindstilling 86% NC for F-16 og 31% ETR for F-35
(flyvning over gvelsesomrader).

e Ved hgjder pa 300-2000 fod anvendes motorindstilling 90% NC for F-16 og 100% ETR (Mili-
tary power) for F-35 /6/ (flyvning over gvelsesomrader).

De andringer, som udskiftningen af Forsvarets kampfly medfgrer i forhold til de beskyttede na-
turforhold i de bergrte Natura 2000-omrader, vurderes overordnet at vaere fglgende:

e Markant faerre overflyvninger

e Feerre overflyvninger i lav hgjde

e Stgrre stgjpavirkning i forbindelse med de enkelte overflyvninger i en del situationer

P& baggrund af undersggelser af fugles reaktion pd overflyvning med fly (fx /14//15//18//20/),
vurderes det, at en overflyvning med kampfly i en hgjde af 10.000 fod ikke medfgrer adfzerds-
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5.1

5.2
5.2.1

aendringer hos fugle pa jorden eller pd vandet. P& den baggrund er det kun de omrader, hvor der
flyves under 10.000 fod, som vurderes at kunne medfgre en adfserdsaendring hos fuglene pa
udpegningsgrundlaget. Sdledes er det kun habitat- og fuglebeskyttelsesomrader, teet pa Flyve-
station Skrydstrup (indenfor 10 km), der er omfattet af denne vaesentlighedsvurdering.

I det fglgende vurderes det, om udskiftningen af Forsvarets nye kampfly kan medfgre en vaesent-
lig pavirkning af udpegningsgrundlaget i de bergrte Natura 2000-omrader.

Pavirkning fra udledning af NOx fra udstgdningsgasser

I forbindelse med starter og landinger, motortest og taxiing udledes NOx som en del af udstgd-
ningsgassen. I /28/ er udfgrt overslagsmaessige beregninger af N-depositionen fra flyenes aktivi-
teter pa jorden til og med take-off. Den samlede kvaelstofdeposition i naeromradet er ved deposi-
tionsberegninger estimeret til 2,3, 1,9 og 1,6 kg N/ha/ar i afstande af henholdsvis 50, 100 og
200 m fra flyene (der er tale om totalbidrag og ikke et merbidrag i forhold til de nuvaerende for-
hold, hvor F16-flyene ogsa udleder kveelstof). Baggrundsdepositionen i omradet er angivet til
15,5 kg N/ha/ar. Det neermeste habitatomrade ligger ca. 3,5 km fra flyvestation Skrydstrup og
pd denne afstand vurderes det, at flyene er oppe i en hgjde, hvor der sker en s stor fortynding
af de udledte gasser, at bidraget til den totale N-deposition pd de pagaeldende naturtyper vil vee-
re uvaesentligt.

Pavirkninger af naturtyper og arter i forbindelse med stgj fra kampfly

Generelt

Der er kun gennemfgrt fa undersggelser af, hvordan dyr reagerer pd stgj fra militeere fly. De fa
dokumenterede observationer af adfaerd hos dyr indikerer, at overflyvninger i lav hgjde medfgrer
en forskraekkelseseffekt hos dyrene. For dyrenes reaktion spiller det tilsyneladende en rolle,
hvornar pd dagen og aret dyrene forstyrres, dyrets fysiske tilstand, om det er alene, det fysiske
miljg, som dyret befinder sig i, dyrets erfaring med lignende haendelser, og om dyret pa samme
tid udseettes for anden form for fysisk stress /5/.

En pludselig, ukendt lyd opfattes sandsynligvis som en alarm hos dyrene. Overordnet kan dyre-
nes reaktioner i forbindelse med stgj have fglgende konsekvenser pé’] kort sigt (fx /5//11/):

e Tab af egnet habitat

e Nedsat tid til at sgge fgde pga. flugt

e (Bget energiforbrug pga. flugt

¢ Nedsat reproduktionseffekt pga. energiforbrug til flugt
e Permanente eller midlertidige hgreskader

De langsigtede effekter af forstyrrelserne er derimod meget vanskelige at dokumentere. Lang-
tidseffekterne af forstyrrelser vurderes at kunne vaere permanente a&ndringer i dyrenes brug af
det forstyrrede habitat, gget dgdelighed (fx pga. lavere vaegtforggelse hos rastende fugle), eller
ndringer i populationsstgrrelser som fglge af lavere reproduktionssucces (fx som fglge af tab af
ag). At finde arsagssammenhangen mellem ovenstadende effekter og overflyvninger med mili-
teerfly er meget vanskeligt, da der findes s& mange andre faktorer, som kan medfgre de samme
effekter. Det er meget vanskeligt at kvantificere sma fald i overlevelsen hos unger, der er direkte
forbundet med overflyvninger, fordi rovdyr, vejr, tilgeengeligheden af fede m.m. ogsa pavirker
overlevelsen /20/.

Af arter pa udpegningsgrundlaget for de danske Natura 2000-omrader vurderes det, at fugle og
saeler er de arter, der potentielt vil blive pavirket mest af overflyvninger med kampfly. I det om-
fang, der findes litteratur om emnet, er gvrige artsgrupper pa udpegningsgrundlagene ogsa med-
taget.
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5.2.2

5.2.3

I de efterfalgende beskrivelser af de enkelte artsgrupper er der fokuseret pa dyrenes hgrelse og
deres sarbarhed overfor flystgj og visuel forstyrrelse i forbindelse med overflyvninger.

Habitatnaturtyper

Udskiftning af de nuveerende F-16 kampfly med nye F-35 kampfly medfgrer ingen fysisk pavirk-
ning af udpegede habitatnaturtyper. Af den grund vurderes det, at der ikke er risiko for at ud-
skiftningen af Forsvarets kampfly medfgrer en vaesentlig pavirkning af habitatnaturtyper pad ud-
pegningsgrundlagene i de bergrte omrader. I vaesentlighedsvurderingen behandles habitatnatur-
typer derfor ikke yderligere i forbindelse med vurdering af pavirkning af de enkelte Natura 2000-
omrader.

Fugle
I dette afsnit om fugle beskrives generel viden om fugles hgrelse, og hvordan fugle generelt rea-
gerer pa forstyrrelse.

Der er stor variation i hvordan fugle reagerer pa stgj. I denne rapport er fuglene inddelt i grup-

perne rovfugle, kolonirugende fugle, vadefugle og vandfugle, da arterne inden for disse grupper
har en levevis, der er nogenlunde tilsvarende, men som afviger en del imellem grupperne. I de

fglgende afsnit (afsnit 5.2.3.1 til afsnit 5.2.3.3) beskrives udvalgte, relevante resultater af un-

dersggelser, der har undersggt fugles respons pa overflyvninger med fly. I videst muligt omfang
er det kun undersggelser, der omfatter brugen af militaere fly, der er benyttet.

Fugles hgrelse
Generelt er fugles hgrelse veludviklet. Det hgrbare frekvensomrade synes dog noget begraenset
(ca. 1-5 kHz), hos sangfugle og ugler dog op til 12 kHz eller mere /10/.

I forhold til hvordan fugles hgrelse pavirkes af pludselig og kraftige stgj, er der gennemfgrt en
undersggelse, hvor undulater blev udsat for fire impulser pd 169 dB SPL, som blev produceret af
pistolskud i kort afstand til fuglene (20 cm). I modseetning til udsaettelse for konstant stgj, med-
fgrte denne udsaettelse i hgjere grad hgretab overfor lavfrekvente lyde end over for hgjfrekvente
lyde. Selv efter denne ekstremt intense udseettelse for stgj, vendte hgrelsen ved 1 og 4 kHz (den
frekvens som undulater synger og hgrer bedst) tilbage inden for 20 dage efter udsaettelsen for
impulserne. Ved 500 Hz forblev der et permanent taerskelskift pd ca. 20 dB endog 40 dage efter
eksponering. Disse resultater bekreefter, at fugle er resistente over for permanent hgreskader og
hgretab fra stgjeksponering, selv efter ekstraordinaert intense eksponeringer /9/.

Fugle er mere resistente overfor bade midlertidig og permanent hgreskade fra akustisk overek-
sponering end mennesker og andre dyr, som er blevet undersggt. Det skyldes, at fugle kan rege-
nerere det indre gres sensoriske harceller, hvormed de har en mekanisme for at komme sig efter
intens akustisk overeksponering, en egenskab som ikke er fundet hos fx pattedyr /9/.

Sarbarhed
Fugle pavirkes af stgj pa forskellig vis, men stgjpavirkning kan ofte sammenlignes med en for-
styrrelse, som fuglene i et vist omfang kan vaenne sig til.

Fugle reagerer pa fare, herunder visuel forstyrrelse og stgj, alt afhaengig af fugleart, omgivelser
o . . o .
og arstid. Fugle, der opholder sig pa en vandflade og registrerer en trussel, kan fx reagere ved at
dykke, svgmme eller flyve bort. Reaktioner blandt fugle pa land kan fx vaere at de Igber eller
flyver vaek eller samles i en teet flok. Forstyrrelse kan saledes medfare, at fugle har mindre tid til
radighed til fouragering eller rast, og flugtreaktionen vaek fra forstyrrelsen vil typisk ogsa@ medfg-
re et gget energiforbrug. Forstyrrelsen kan i sidste ende betyde, at fuglen forlader et ellers at-
traktivt fouragerings- eller rasteomrade til fordel for et mindre attraktivt omrade.
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Forstyrrelser kan vaere kritiske pa flere tidspunkter i Igbet af arscyklus, men iszer i vinterhalvaret
(oktober-marts) er fuglene sarbare. Om vinteren er energiforbruget hgijt og dagslaengden kort. I
denne periode kan det vaere vanskeligt for en fugl at gge fgdeindtagelsen for at kompensere for
et gget energiforbrug. Samlet vil dette kunne fgre til en reduktion i fuglens chance for at overleve
til naeste ynglesaeson.

Betydningen af forstyrrelse fra fly generelt

En afggrende parameter i forbindelse med overflyvningers mulige effekt pa fugles forekomst er, i
hvor stor afstand og i hvilken grad flyene vil forstyrre fuglenes normale adfaerd. Det vil sige, i
hvilken afstand og flyvehgjde et fly vil pavirke dyrenes mulighed for at raste og fouragere og
dermed indirekte deres forekomst og fordeling i omradet.

Flytypen og den made, hvorpa flyet passerer en flok fugle, spiller en vaesentlig rolle. Fglgende
fire forhold, ggr sig geeldende /15/:

e st@j og afstand

o tilstedevaerelsen af et fremmed objekt pd himlen

e flyvehastighed

e flyveruten.

Stgj og afstand

Det er veldokumenteret, at flystgj kan forarsage forstyrrelse. Stgjpavirkningen afhaenger af flyty-
pen og afstanden til denne. Stgjniveauet alene kan vaere afggrende for forstyrrelsesgraden /22/,
men danske erfaringer fra Vadehavet tyder dog pa, at det sjeeldent er stgj alene, men stgj i
kombination med de ovennaevnte forhold, der fordrsager en forstyrrelse /15/. Her spiller afstan-
den mellem flyet og fuglene sandsynligvis ogsa en vaesentlig rolle (/12//13/).

Tilstedevaerelse af fremmede objekter p8 himlen

Tilstedevaerelsen af et fremmed objekt i luften m& formodes at have en forstyrrende effekt i sig
selv. For fugle kan effekten skyldes, at de opfatter flyets silhuet, som en rovfugl pd himlen. Dette
kan forklare, hvorfor vandfugle reagerer selv ved passage af mindre, lydsvage fly.

Flyvehastighed

Flyvehastigheden er tilsyneladende vigtig for forstyrrelsens omfang. I modsaetning til, hvad man
ville forvente, er der en tendens til, at hgj hastighed, som det er tilfaeldet med kampfly, forarsa-
ger mindre forstyrrelse /23/.

Flyveruten

Flyveruten kan have afggrende betydning for forstyrrelsesgraden. Et fly, der kommer regelmaes-
sigt og hyppigt i en fast rute, har en mindre forstyrrende effekt end et fly, der ikke fglger et
kendt mgnster. Dette er observeret i tilknytning til lufthavne og kan skyldes en vis grad af til-
vaenning til regelmaessigt forekommende passager af isaer stgrre fly.

Overordnet varierer graden af forstyrrelse fra art til art, idet forskellige fuglearter udviser forskel-
lig falsomhed over for forstyrrelser. Adskillige studier har sdledes vist, at den afstand (horisontal
eller vertikal) hvor fugle reagerer p% et fly, der naermer sig, afhanger af flytypen, fuglearten,
topografiske forhold, om fuglene er tilvaennet stgj osv. /12/. Undersggelser, observationer eller
eksperimenter, der er gennemfart i et specifikt omrade, pa specifikke arter og med en specifik
flytype, er dermed ikke ngdvendigvis gaeldende i andre omrader, for andre arter eller med andre
flytyper. Samlet set er det saledes ikke direkte klart, hvilke talegraenser for stgj, der kan anven-
des for fugle, eller greenser for hvor lavt fly kan flyve over fuglebeskyttelsesomrader uden at
medfgre skade pa udpegningsgrundlagets arter.

Pa grund af observationer af fugles reaktioner pa overflyvning med forskellige typer af fly (fx
/15/) vurderes det samlet set, at kampfly er en middelforstyrrende flytype, der pavirker fugle
mindre end fx helikoptere (flyver langsomt og uregelmaessigt) og lavtgdende sportsfly (flyver
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langsomt), mens pavirkningen er stgrre end ved fx rutefly i stor hgjde (meget regelmaessige
flyveruter).

Hertil kommer at kampflyets mangvredygtighed er ringere end fx helikopterens, hvorfor flyveru-
ten i mange tilfaelde m& forventes at vaere forudsigelig til en vis grad /15/.

Det er vanskeligt at vurdere, hvorvidt, der vil kunne ske tilvaenning til overflyvninger med kamp-
fly. Dette vil i givet fald kunne forekomme i tilknytning til militzere gvelsesanlaag med en regel-
maessig aktivitet pa et vist niveau /15/.

5.2.3.1 Rovfugle
Rovfugle og overflyvninger
Rovfugle virker til at vaere folsomme overfor lavtgdende fly /13/. Modeller for hvorndr rovfugle
reagerer pa overflyvning tyder pa, at fuglene reagerer ndr flyet er teettere pd end 490 fod (slant
distance), men et mere konservativt bud er, at de reagerer nar flyene er naarmere end 1100 fod.
Sdledes viser en gennemgang af offentlige og ikke offentlige data, at middelafstanden (slant di-
stance) forbundet med at rovfuglene flgj op var mellem ca. 820-980 fod. I samme studie var
stgjgraensen for reaktion hos fuglene pa 97 dB /14/.

Studier viser, at pa 34 ud af 38 redesteder for rovfugle, som blev overflgjet med militaerfly, blev
ungerne flyvefaerdige det ar som undersggelsen foregik. Aret for forssget med overflyvninger
blev ungerne flyvefeerdige pd alle 38 redesteder /14/. Yderligere viste studierne, at 21 af 22 re-
der som blev undersggt i det ar, hvor undersggelsen stod pa, ogsa blev benyttet aret efter. Dette
tyder pa, at reproduktion hos rovfugle ikke er meget sarbare overfor overflyvninger med militaer-
fly, men afstand og lydniveau blev ikke undersggt i dette studie /14/.

Der er udarbejdet en model for forbindelsen mellem hyppigheden af overflyvninger og ynglesuc-
ces hos rovfugle baseret pd metadata fra andre studier /14/. Undersggelsen viste, at rovfugle,
der ikke er tilveennet til stgjen, altid reagerer ved at forlade reden, hvis flyet er neermere end 160
fod, og sandsynligheden for at fuglene forlader reden for at cirkle rundt, undvige flyet eller at
angribe det falder med stigende afstand og ogsa under szerlige perioder af fuglenes yngleperiode.
Pa afstande over 4920 fod og stgjniveauer mindre end 75 dB forventes der (ud fra modellen) ikke
at ske nogen form for p5virkning af reproduktionen.

P& baggrund af tolkning af resultaterne fra modellen er en af hovedantagelserne sdledes, at der
er en sammenhang mellem antallet af gange hvor fuglene forlader reden og succes med repro-
duktion /14/.

Tabel 5-1. Undersggelser af sasmmenhangen mellem overflyvninger og adfserdsaendringer hos fugle.
Intervaller for stgj og afstand, hvor der er observeret adfserdsandringer er angivet.

- Interval i litte- | Adfaerdsaendring
ratur

Rovfugle
Stgj 75 -105dB (A) I dette interval er der eksempler pa flere arter af rovfugle, /14/
(Lamax) der udviser en signifikant aendret adfeerd i forbindelse med /17/

overflyvninger. Adfaerdsaendringer daekker bl.a. over at ru-
gende fugle flyver op fra reden.

Stgrstedelen af de undersggte fugle udviste dog ingen signifi-
kant andret adfaerd.

Ifglge Ellis et al. (1991), medfgrte forstyrrelserne dog ingen
langtidseffekter. Dermed blev reproduktionen ikke pavirket i
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de &r undersggelsen foregik. Ligeledes rummede ynglestedet
lige s& mange ynglende par aret efter.

Reaktionerne p§ simulerede og virkelige overlydsbrag i mel-
lem til stor hgjde var ofte minimale og pavirkede aldrig re-
produktionen. Signifikante reaktioner hos voksne individer var
113-151 dB (A) typisk at flyve op. Rugende voksne forlod aldrig reden, s8 de
udsatte deres yngel for fare.
Afstand* 160 - 4920 fod Afhaengig af art var reaktionerne fra "minimal respons" til /14/
"Alarm reaktion" og at arten letter fra reden eller hvilested. /17/
*Undersggelserne er gennemfgrt med mange forskellige flytyper hvoraf ikke alle er militeerfly. Afstand og stgjniveau kan

derfor ikke sammenlignes pa tvaers af undersggelserne.

5.2.3.2 Kolonirugende fugle (mager og terner)
Kolonirugende fugle og overflyvninger
A.L. Brown (1990) /16/ udfgrte forsgg hvor kolonirugende havfugle pa Great Barrier Reef i Au-
stralien blev udsat for optaget flystgj fra 65 dB(A) til 95 dB(A). Resultaterne indikerede, at der
ved lydniveauer over 85 dB var markante reaktioner fra terner (Sterna bergii). Ternerne reage-
rede ved enten at flyve fra reden eller at forberede sig til at forlade reden. Ved mindre lydni-
veauer var der reaktioner i form af gget vagtsomhed. Fors@gget inkluderede ikke den kombinerede
effekt af visuel forstyrrelse og st@j /16/.

Tabel 5-2. Undersggelser af sammenhangen mellem overflyvninger og adfaerdsaendringer hos fugle.
Intervaller for stgj og afstand, hvor der er observeret adfserdsaendringer er angivet.

_ Interval i litteratur | Adfaerdsaendring

Kolonirugende fugle
Stgj 95 dB(A) Markant reaktion ved at flyve fra reden eller forberede /16/
(Lamax) sig til at forlade reden. Ved lydniveauer mindre end 95
dB reagerede fuglene ved gget bev8genhed.
Afstand* | - - -
* Undersggelserne er gennemfgrt med mange forskellige flytyper hvoraf ikke alle er militeerfly. Afstand og stgjniveau kan

derfor ikke sammenlignes pa tvaers af undersggelserne.

5.2.3.3 Vandfugle
Vandfugle og overflyvning
Vandfugle er ofte szerligt udsatte overfor overflyvninger, da de pd grund af det 8bne landskab,
kan se flyene naerme sig over en stor afstand /14/. En undersggelse af stgj fra militeere fly og
overlydsbrag viser da ogsa, at kyst- og vandfugle er den af de undersggte artsgrupper, der rea-
gerer kraftigst pa overflyvninger, og isaer pa subsoniske overflyvninger i lav hgjde /13/.

Andre studier peger ligeledes p3, at afstanden mellem fly og flokke af fugle er en vigtig parame-
ter i forhold til fuglenes reaktion. For eksempel beskriver /18/ en undersggelse, hvor man har
undersggt reaktioner pa overflyvninger hos flokke af knortegaes og canadagaes. Her tyder resul-
taterne pa, at den laterale afstand mellem et lille fly og flokke af gaes er en vigtigere parameter
end lyd eller flytype i forhold til at forudsige gaessenes respons pa overflyvningerne. Ligeledes
viser et studie af eksperimentelle overflyvninger af kolonier med forskellige koncentrationer af
overvintrende vandfugle (iseer ander) i Schweiz, at antallet af fugle, der udviste stresset adfeerd
ved overflyvning med fly, afhang signifikant af flyvehgjden /12/.

Andelen af fugle der udviste stresset adfzerd, var signifikant hgjere, nar flyene flgj under 980 fod
over terraen end pa dage, hvor der ikke blev flgjet. Ved overflyvninger i mere end 980 fods hgjde
udviste fuglene ikke nogen statistisk signifikant sendring i adfaerd. Undersggelsen viste ogsa, at



Vaesentlighedsvurdering 11 af 40

fuglene vendte tilbage til deres adfaerd fgr overflyvningen inden for 5 min. De benyttede fly i
undersggelsen er dog ikke militeere jetfly, men sm& undersggelsesfly /12/.

I modsaetning til de ovenstdende undersggelser beskriver /19/, at graden af reaktion stiger med
lydniveauet af det overflyvende militeerfly (jetfly).

Tabel 5-3. Undersggelser af sammenhangen mellem overflyvninger og adfaerdsaendringer hos fugle.
Intervaller for stgj og afstand, hvor der er observeret adfeerdsaendringer er angivet.

_ Interval i litteratur | Adfaerdsaendring

Vandfugle
Staj 80 - 101 dB(A) Inden for dette interval er der eksempler pa at fuglene /19/
(Lamax) udviser fglgende reaktioner: rejse hovedet, orientere sig

efter lyden, generel uro, forskraekket adfeerd som fx at

flyve op eller at dykke. Adfaerden kunne vaere sendret

helt op til to timer efter overflyvningen.

Graden af reaktion stiger med lydniveauet af det over-
flyvende militeerfly (jetfly).

Hos ynglefugle var frekvensen af parringsadfaerd redu-
ceret i op til 1,5 time efter overflyvningen.
Afstand* = < 980 - 6560 fod Signifikant gget stresset adfaerd (980 fod), Flyve vaek /14/
(1310 - 3600 fod), baske med vinger, flyve op fra hvile- | /18/
sted eller hurtig flugt fra omradet (< 1640 fod) /12/
/20/
*Undersggelserne er gennemfgrt med mange forskellige flytyper hvoraf ikke alle er militeerfly. Afstand og stgjniveau kan

derfor ikke sammenlignes pa tvaers af undersggelserne.

5.2.4 @vrige arter
Foruden fugle er de danske Natura 2000-omrader udpeget for at beskytte andre arter (bilag II
arter), herunder arter af pattedyr, fisk, krybdyr, padder, hvirvellgse dyr (insekter og blgddyr) og
planter.

I Tabel 5-4 ses en liste over arter pa udpegningsgrundlaget for de Natura 2000-omrader, som
vurderes potentielt at kunne blive pavirket i forbindelse med udskiftning af Forsvarets kampfly.

I det efterfglgende gives en beskrivelse af hvordan de forskellige artsgrupper vurderes at reagere
pd stgj fra overflyvninger med kampfly.

Tabel 5-4. Bilag II arter, som er pa udpegningsgrundlaget i de Natura 2000-omrader, som potentielt kan
blive pavirket i forbindelse med udskiftning af Forsvarets kampfly. Se
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5.3

5.3.1

Bilag 2 for det fulde udpegningsgrundlag for de bergrte Natura 2000-omrader.

Fisk Havlampret

Baeklampret

Flodlampret

Stavsild

Laks

Snabel

Dyndsmerling
Blgddyr Sump vindelsnegl
Padder Stor vandsalamander
Pattedyr Odder

Det vurderes, at fisk, ikke pdvirkes vaesentligt af stgj som foregdr over vandets overflade.

P& grund af deres mere eller mindre stationaere levevis vurderes det, at sneglene (blgddyr) ikke
vil @&ndre adfzerd i forbindelse med overflyvninger. Derfor vurderes det, at sneglene ikke pavirkes
vaesentligt pd overflyvninger med kampfly.

Viden om hvordan padder reagerer pa stgj er meget sparsom. P& baggrund af den generelle ad-
faerd hos denne artsgrupper vurderes det, at de ved forstyrrelse enten vil gemme sig ved at dyk-
ke under vandet eller trykke sig mod jorden. De pdgaeldende adfzerdssendringer vil veere kortva-
rige og udggr helt almindelige reaktioner, som dyrene vil have adskillige gange om dagen. P3 den
baggrund vurderes det, at forstyrrelser ved overflyvning ikke vil medfgre adfaerdsaendringer, som
kan medfgre en vaesentlig pavirkning med risiko for skade af bestande af padder i de bergrte
Natura 2000-omrader.

P& baggrund af ovenstaende vurderes det, at fisk, bladdyr og padder, som findes pa udpegnings-
grundlaget for de bergrte Natura 2000-omrader, ikke pavirkes vaesentligt af stgj fra overflyvnin-
ger. Disse artsgrupper behandles sdledes ikke yderligere i vaesentlighedsvurderingen.

Viden om effekten af flystgj p& mindre pattedyr som odder meget begraenset, og der er ikke
kendskab til undersggelser, der har pavist vaesentlige adfserdsaendringer som fglge af forstyrrelse
fra fly /14/. Odder er primaert nataktiv, og da langt de fleste overflyvninger foregar i dagtimerne
(jf. Tabel 5-6) skal dyrene ikke bruge energi pd at gemme sig, da de allerede opholder sig i skjul,
nar langt de fleste overflyvninger foregar. Pa den baggrund vurderes det, at udskiftningen af
Forsvarets kampfly ikke vil medfgre adfaerdsaendringer for odder, som kan medfgre en vaesentlig
pavirkning med risiko for skade af bestande af i de bergrte Natura 2000-omrader. Odder behand-
les derfor ikke yderligere i vaesentlighedsvurderingen.

Antal operationer og flyveruter ved Flyvestation Skrydstrup

Den korteste afstand fra start- og landingsbanen i Flyvestation Skrydstrup til Natura 2000-
omrade N92 er ca. 3,5 km. Der vil derfor vaere overflyvninger i forbindelse med starter og lan-
dinger i bestemte situationer. Hvor der startes fra den nordvestlige ende af banen og landes til
den sydgstlige ende kaldes bane 10L, og hvor der startes fra den sydgstlige ende af banen og
landes til den nordvestlige del af banen kaldes bane 28R /26/.

Antal operationer og fordeling pa dggn og ar
Det samlede antal operationer over et ar ved fuld kapacitet opggres i /26/ som fglger (Tabel
5-5):

Scenarie 1 (F-16): Forventet trafik i perioden 2020-2022, hvor F-16 er kampfly.
Scenarie 2 (F-35): Forventet trafik i perioden fra 2027 og frem, hvor F-35 er kampfly.
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Der anvendes fglgende flyveprofiler, jf. /26/:

Treeningsoperationer
Starter og landinger, omfatter 1 operation for start og 1 operation for landing.

TGO/LA
Touch and Go/Low approach. Omfatter 2 operationer, idet der er tale om bade en indflyvning og
en udflyvning.

SFO

Simulated Flame out. Omfatter 4 operationer. Simulated Flame Out er en flyveprofil, der starter
fra en TGO-operation. Herefter veelges Military Power og der stiges til ca. 8000 fod over banen
for F-16 og ca. 9000 fod for F-35. Herefter veelges Idle Power og flyet glides ned til Low Ap-
proach. Efterfglgende LA-operation gennemfgres closed til full stop.

Afvisningsberedskab
Starter og landinger, omfatter 1 operation for start og 1 operation for landing.

Tabel 5-5. Antal operationer pr. &r /26/.

Traeningsoperationer 8.242 6.392
TGO-, LA-operationer 2.012 1.558
SFO-operationer 720 720
Afvisningsberedskab 668 668

Fordelingen af start- og landingsaktivitet pa et dggn i de 3 mest stgjbelastede maneder er vist i
Tabel 5-6. I manederne marts og november finder den stgrste aktivitet sted om aftenen, medens
det i april mned er i dagtimerne. I 3rets gvrige maneder finder langt hovedparten af aktiviteter-
ne sted i dagtimerne

Tabel 5-6. Fordeling af antal kampflyoperationer pa dggnet i de 3 mest stgjbelastede maneder pa Flyve-
station Skrydstrup /26/ .

I il - el i
22)

Scenarie 1 (F-16) Marts 307 30,6 59,8 1003 100 %
April 1001 89,3 120 10,7 1121 100 %

November 253 26,7 600 63,2 96 10,1 949 100 %

Scenarie 2 (F-35) Marts 306 34,5 500 56,4 80 9,0 886 100 %
April 741 85,6 125 14,4 0 0 866 100 %

November 266 31,4 500 59,1 80 9,5 846 100 %

I e e el e

Scenarie 1 (F-16) Marts 321 30,3 634 59,9 104 9,8 1059 100 %
April 1047 88,7 126 10,7 0,6 1181 100 %

November 265 26,3 637 63,3 104 10,4 1006 100 %

Scenarie 2 (F-35) Marts 320 34,0 533 56,7 88 9,4 941 100 %
April 784 84,7 134 14,5 8 0,9 926 100 %

November 278 30,9 534 59,3 88 9,8 900 100 %
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Start- og landingsaktivitet fordelt pd 3ret er vist i nedenstdende tabel.

Tabel 5-7. Start og landingsaktivitet fordelt pa aret i Flyvestation Skrydstrup. Tabellen gzelder bade for
Scenarie 1 (F-16) og Scenarie 2 (F-35).

| 3 | F /M|l al M | 3 [ 3] A | s | ol N| D | Tat]|
40 64 99 62 88 84 95 10,1

10,6 10,1 10,3 1 57 100 %

Det fremgar af Tabel 5-7, at den stgrste start- og landingsaktivitet finder sted i manederne
marts, april, maj og november.

5.3.2 Flyveruter
Ved udflyvning fra Bane 28R og 10 L flyves i flere forskellige retninger, og ved anvendelse af 10L
passerer nogle af disse henover Fuglebeskyttelsesomrade F59 (Figur 5-1).

T . ’ i - oo -
o SRR e ey L R =P Flyvevejskort 1 oy~ P
SR ) p e it cR S Start og udflyvning — Jagerflyvninger A i palty ) “

b -

"

Iz BRI o AT 8- )Qk{h} >

v

g p sl f=r L 21 mas 2019

Figur 5-1. Udflyvning fra Flyvestation Skrydstrup fra bane 28R og 10L (materiale fra FES).

Ved indflyvning til bane 28R passeres ligeledes henover Fuglebeskyttelsesomrade F59 i visse
tilfaelde, jf. Figur 5-2.
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£ L

Flyvevejskort 2
Landing og anflyvning - Jagerflyvninger -
Baneretning 28R

Figur 5-2. Indflyvning til bane 28R ved “Straight in” og "Break”.

I Bilag 3 er vist yderligere flyveveje som TGO/LA og SFO.

5.4 Stgjberegning
Der er foretaget beregning af stgj i udvalgte punkter omkring Flyvestation Skrydstrup, jf. Figur
5-3 til vurdering af en evt. pavirkning af arter pa udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesom-
rade F59.



Vaesentlighedsvurdering

5.5

16 af 40

\/ b\\\
I Styding i
\\'\_/— o
Uldal f ; A
Vojens 3
Nedér,
Gammel Ladegard
y \ Over Jernhyt
® ‘
\
® [
bro 5 |
Over Jerstal (
Bevtoft Vedsted 4
l\ Arnitlund §
Neder Jerstal \ &  Malepunkter for stgjberegninger

\ ’
2 . \ ':] Skrydstrup Flyvestation
\ E EF-Fuglebeskyttelsesomrader
kilometres \ EF-Habitatomrader

Figur 5-3. Punkter omkring Flyvestation Skrydstrup hvor der er foretaget beregninger af stgj.

Beregningerne er leveret af Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse. De beregnede vaerdier er
maksimalvaerdier Lymax Under overflyvning af de viste punkter med henholdsvis danske kampfly
F-16 og F-35, beregnet for alle de kombinationer af flyveveje og flyveprofiler, der normalt an-
vendes i flyst@jsberegninger /26/, dog ikke SFO.

Tabel 5-8. Beregninger af Lamax i 6 udvalgte punkter omkring Flyvestation Skrydstrup.

1 100 102
2 96 89
3 90 90
4 96 96
5 84 88
6 103 95

Det fremgar, at for punkterne 1-4, der er beliggende i Habitatomrade H81 og Fuglebeskyttelses-
omrade F59, varierer Lamay fra 90-100 for F-16 og fra 89-96 for F-35, dvs. en lavere stgjudsen-
delse fra F-35 i punkt 2 og en hgjere stgjudsendelse i punkt 1. I en overgangsfase mellem de to
flytyper, vil stgjudsendelsen veere en blanding af de anfgrte stgjberegninger.

Naermeste Natura 2000-omrader

De Natura 2000-omrader, som ligger naermest Flyvestation Skrydstrup, fremgar af Tabel 5-9. og
pa Figur 5-4. ses placeringen af omraderne.
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5.5.1

Tabel 5-9. Natura 2000-omrader, som ligger neermere end 15 km til Skrydstrup Flyvestation. For hvert
Natura 2000-omrdade er det angivet hvilke EF-Habitatomrader og EF-Fuglebeskyttelsesomrader, der er
omfattet.

S zooo-omrade FuglebeSkyttelses- - _
habitatomrader

N92 H81 og F59 Pamhule Skov og Stevning Dam
N106 H201 Mandbjerg Skov

H201

[] Skrydstrup Flyvestation
0 3 6 || ] EF-Fuglebeskyttelsesomrader
kilometer EF-Habitatomrader

Figur 5-4. Natura 2000-omrader nezer Skrydstrup Flyvestation.

Natura 2000-omrade N92, Pamhule Skov og Stevning Dam
Natura 2000-omradet bestdr af folgende omrader:

e EF-Habitatomrade H81

e EF-Fuglebeskyttelsesomrade F59

Natura 2000-omradet er specielt udpeget pd grundlag af en vaesentlig tilstedevaerelse af naturty-
perne elle- og askeskov (91EQ), surt overdrev (6230) samt kildevaeld (7220) og rigkaer (7230).
Natura 2000-omradet er en del af Haderslev Tunneldal, som Igber ca. 25 km gst-vest fra Lillebaelt
til Vojens. Omradet streekker sig mod gst til Haderslev Dam. Skovomrader dominerer med ind-
slag af vandflader, enge, overdrev og dyrkede arealer. Pamhule Skov er en af de stgrste skove i
omradet. Skoven er oprindelig lgvskov, som stadig dominerer. Halvdelen er bgg og desuden vok-
ser der eg, ask og andre lgvtraeer. De dominerende vandflader er Stevning Dam, Hindemade og
Pamhule Sg. Hindemade blev afvandet og opdyrket i 1935, men i 1994 genoprettet som lavvan-
det sg og eng. Pamhule Sg er beliggende i et dgdishul omgivet af bakket terrsen ca. 1,5 km syd
for Haderslev Dam. Naturstyrelsen har udpeget Pamhule Skovene som et af landets 14 szrlige
omrader for naturskov /7/.

Som udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomrdde F59 indgar hvepsevdge (ynglefugl), red
glente (ynglefugl) og isfugl (ynglefugl), jf. /7/. Der er ingen bevaringsprognose for arterne.
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5.5.2 Natura 2000-omrade N106, Mandbjerg Skov
Der er kun habitatnaturtyper pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet /8/, og det vur-
deres pd den baggrund, at udskiftning af F-16 kampfly med F-35 kampfly ikke vil medfgre en
vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag. Natura 2000-omréde N106
omtales ikke yderligere

5.5.3 Vurdering af pdvirkning pd Natura 2000-omrdde N92

5.5.3.1 Habitatnaturtyper
Skovhabitatnaturtyperne har en talegreense pa 10-20 kg N/ha/ar, surt overdrev 15-25 (10-15)
samt kildevaeld og rigkeer pd 15-25 kg N/ha/ar /29/. Baggrundsbelastningen er malt til 15,5 kg
N/ha/ar. Under de eksisterende forhold er tdlegraenserne ikke overskredet. Med baggrund i, at
flyene, ndr de er inde over de naermeste habitatomrader, er oppe i en hgjde, hvor der sker en sa
stor fortynding af de udledte gasser, at bidraget til den totale N-deposition pa de pdgaeldende
naturtyper vil vaere uvaesentligt, vurderes det, at der ikke vil veere en pavirkning af habitatnatur-
typerne pd udpegningsgrundlaget. Hertil kommer, at udskiftningen af kampflyene naeppe vil
medfgre en vaesentlig gget udledning af udstgdningsgasser.

5.5.3.2 Rovfugle
For rovfuglenes vedkommende tyder undersggelser p% /14//17/, at i intervallet 75 - 105 dB ud-
viser nogle arter af rovfugle en signifikant sendret adfaerd i forbindelse med overflyvninger. Ad-
faerdseendringer daekker bl.a. over, at rugende fugle flyver op fra reden. Stgrstedelen af de un-
dersggte fugle udviste dog ingen signifikant aendret adfeerd. Ifglge /17/ medfgrte forstyrrelserne
ingen langtidseffekter. Dermed blev reproduktionen ikke pavirket i de ar, hvor undersggelsen
foregik. Ligeledes rummede ynglestedet lige s& mange ynglende par aret efter. I den nuvaerende
situation er der ogsa en stgjpavirkning fra F-16 fly, jf. Tabel 5-8. Det fremgar af tabellen, at stgj-
udsendelsen for F-35 i 3 af malepunkterne vil vaere den samme eller mindre end for F-16, og i 1
punkt hgjere, afhaengig af beregningspunktets placering i Fuglebeskyttelsesomrdde F59. Samlet
set vil der veere et lavere antal starter og landinger med F-35. Det vurderes p& baggrund af
ovenstdende, at der ikke vil vaere en vaesentlig pavirkning af de ynglende rovfugle (rgd glente og
hvepsevage) som fglge af stgjpavirkning fra F-35, heller ikke i en overgangsfase mellem de to
flytyper, idet denne vil repraesentere en blanding af de to flytypers stgjudsendelse,

Isfuglen forekommer &ret rundt i Hindemaj, der ligger inden for fuglebeskyttelsesomrade F59,
saledes er der observationer fra alle maneder i 2017 /24/ under de eksisterende stgjforhold. Det
ma saledes antages, at den nuvaerende stgjbelastning ikke pavirker bestanden af isfugl vaesent-
ligt. I situationen hvor F-35 aflgser F-16, vil stajudsendelsen for F-35 i 3 af malepunkterne vaere
den samme eller mindre end for F-16, afhaengig af beregningspunktets placering i Fuglebeskyt-
telsesomrade F59, men samlet set vil der vaere et lavere antal starter og landinger med F-35.
Det vurderes pa baggrund af ovenstdende, at der ikke vil veere en veesentlig pavirkning af isfugl
som fglge af stgjpavirkning fra F-35, heller ikke i en overgangsfase mellem de to flytyper, idet
denne vil repraesentere en blanding af de to flytypers stgjudsendelse.

5.5.4 Konklusion
P& baggrund af ovenstdende konkluderes det, at der ikke vil vaere risiko for en skade pa beva-

ringsmalsaetningerne og dermed en vaesentlig pavirkning af udpegningsgrundlaget for de Natura
2000-omrader, som ligger naermest Flyvestation Skrydstrup i forbindelse med udskiftningen af
Forsvarets kampfly, heller ikke i en overgangsfase, hvor begge flytyper er i anvendelse. Der er
saledes ikke grundlag for at gennemfgre en konsekvensvurdering i henhold til habitatbekendtgg-
relsens § 6 stk. 2.
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5.6

5.7

5.8

Kumulative virkninger

Vurderingen af mulige kumulative effekter, omfatter eksempelvis eksisterende belastninger og
belastninger fra allerede vedtagne planer, som endnu ikke er realiserede, og fra planer og pro-
jekter som foreligger i forslag.

Kumulative effekter ses typisk som en forstaerket pavirkning af en given miljskomponent (fx gget
forstyrrelse af artsgrupper), men det kan ogsd vaere mere komplekse effekter ved, at samspillet
af forskellige pdvirkninger giver anledning til helt nye pavirkninger.

Der er ikke kendskab til planer eller projekter, der kan forventes at medfgre en pavirkning af de
Natura 2000-omrader som potentielt kan blive pdvirket i forbindelse med udskiftningen af For-
svarets kampfly og som dermed kan forarsage vaesentlige kumulative pavirkninger sammenholdt
med de forventede pavirkninger fra udskiftningen af Forsvarets kampfly.

Afvaergende foranstaltninger

Afveergende foranstaltninger som kan reducere eller eliminere den potentielle forstyrrelse af arter
og fugle pa udpegningsgrundlaget for de relevante Natura 2000-omrader vurderes at omfatte
faerre flyvninger og at undga flyvninger i lav hgjde inden for Natura 2000-omrader med fugle pa
udpegningsgrundlaget.

Konklusion

Samlet set vurderes det, at det kan udelukkes, at udskiftningen af Forsvarets kampfly fra de
nuveerende F-16 Fighting Falcon til Lockheed Martin F-35A Joint Strike Fighter vil medfgre vae-
sentlige pavirkninger af bevaringsmalsaetningen for de bergrte Natura 2000-omrader omkring
Skrydstrup eller af de arter og fugle, som omraderne er udpeget for at beskytte. P& den bag-
grund vurderes det sdledes, at der ikke er grundlag for at gennemfgre en konsekvensvurdering i
henhold til habitatbekendtggrelsens § 6 stk. 2.

BILAG IV-ARTER

Habitatbekendtggrelsen samt habitatbekendtggrelsen for Forsvarets aktiviteter rummer ud over
udpegningen af habitatomr@der endvidere en mere generel beskyttelse af en raekke arter opfart
pa habitatdirektivets bilag IV, som ogsa gaelder uden for Natura 2000-omraders graenser. Be-
kendtggrelsens ordlyd er som udgangspunkt meget restriktiv og angiver, at der ikke ma udgves
aktiviteter, der kan beskadige eller gdelaegge yngle- eller rasteomrdder i det naturlige udbredel-
sesomrade for bilag IV-dyrearter, eller som kan gdelaegge de plantearter, der er optaget i habi-
tatdirektivets bilag IV.

I forbindelse med planlaegning af aktiviteter skal der udarbejdes en vurdering med vaegt pd, om
aktiviteten samlet set beskadiger den lokale bestand af bilag IV-arter, og om den gkologiske
funktionalitet for yngle- og rasteomraderne opretholdes.

Potentielle pavirkninger af bilag IV-arter skal ikke behandles i vaesentlighedsvurderinger. I dette
dokument, har vi derfor medtaget den potentielle pavirkning af bilag VI-arter i dette saerskilte

kapitel.

I Danmark findes der bilag IV-arter inden for fglgende grupper /4/:

o Pattedyr
e Krybdyr
e Padder

e Fisk

e Insekter

e Blgddyr
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e Planter

Det vurderes, at fisk og andre arter (fx blgddyr), der lever under vandet ikke i vaesentlig negativ
grad pavirkes af stgj, der foregar over vandets overflade. Ligeledes vurderes det, at planter,
padder og odder ikke pavirkes i vaesentlig grad af stgj fra overflyvninger med kampfly). Af de
samme grunde vurderes det, at udskiftningen af Forsvarets kampfly kan gennemfgres uden at
medfgre en negativ pavirkning af den gkologiske funktionalitet for fisk, bladdyr, planter, padder
og odder, der er omfattet af habitatdirektivets bilag IV.

De fleste insekter kan kun hgre lyde inden for et meget smalt band af frekvenser, som oftest er

relateret til magesggning eller til fjender /25/. P8 den baggrund vurderes det, at insekter ikke er
meget sdrbare over for stgjpavirkning og det vurderes dermed, at den gkologiske funktionalitet

for insekter i Danmark kan opretholdes pa trods af udskiftningen af Forsvarets kampfly.

Viden om hvordan krybdyr reagerer pd stgj er meget sparsom. P& baggrund af den generelle
adfaerd hos denne artsgrupper vurderes det, at de ved forstyrrelse vil gemme sig. Adfaerdsaen-
dringen vil veere kortvarig og udggr en helt almindelig reaktion, som dyrene under alle omstaen-
digheder vil have adskillige gange om dagen. P38 den baggrund vurderes det, at den gkologiske
funktionalitet kan opretholdes pd levesteder for krybdyr pa trods af udskiftningen af Forsvarets
kampfly.

Hasselmus, birkemus og alle arter af flagermus er desuden omfattet af habitatdirektivets bilag IV
/4/. Birkemus og arter af flagermus er primaert nataktive og da langt de fleste overflyvninger
foregar i dagtimerne (jf. Tabel 5-6) skal dyrene ikke bruge energi pd at gemme sig, da de allere-
de opholder sig i skjul, nar langt de fleste overflyvninger foregar. Hasselmus er generelt truet af
gndringer i skovdriften med fragmentering af levesteder. Stgj er ikke en kendt trussel for has-
selmus. P& den baggrund vurderes det, at udskiftningen af Forsvarets kampfly ikke vil medfgre
adfeerdseendringer for de beskyttede arter af pattedyr, som kan medfgre en negativ pavirkning af
den gkologiske funktionalitet.
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BILAG 1
FUGLE OG RELEVANTE ARTER PA UDPEGNINGSGRUNDLAGET FOR PO-
TENTIELT PAVIRKEDE NATURA 2000-OMRADER

Fugle

Isfugl

Isfugl yngler i skraenter ved der og sger med klart vand. Den danske bestand er naermest stand-
og strejffugle, hvor langt de fleste overvintrer teet pa ynglelokaliteterne. I vintermanederne
traekker fugle fra vore nabolande til landet for at overvintre. Den samlede danske bestand blev i
midten af 1990’erne opgjort til ca. 300 par. Bestandsudviklingen for isfugl vurderes pa kort sigt i
perioden 2004-2011 at veere stabil eller i fremgang, mens udvikling pa laengere sigt i perioden
1980-2011 vurderes at have vaeret stigende.

Tabel 7-1. Tabellen angiver de vurderede trusler for arten /8/ og de konkrete malszetninger i henhold til
Natura 2000-planen /7 /for de relevante fuglebeskyttelsesomrader.

omrade

Det er uvist, om forstyr-  Arten overvages i Natura 2000-omradet bidrager til
relse udggr en trussel for  overv8gningspro- at sikre eller genoprette leveste-
ynglefugle i omrédet grammet - NO- der for en levedygtig bestand af

VANA 2011-15 for de udpegede arter pa nationalt
fgrste gang. Det vil og/eller internationalt niveau.

derfor ved pro- Tilstanden og det samlede areal
grammets afslut- af levestederne for isfugl som
ning vaere muligt at  ynglefugl sikres eller gges, sdle-
give et landsdaek- des at der er tilstraekkeligt med
kende billede af egnede ynglesteder for arten i
artens forekomst omradet.

Hvepsevdge

Hvepsevage yngler i Danmark primaert i aldre, store Igvskove, hvor reden placeres i de mere
lysabne dele af skoven, og fuglene fouragerer i skoven, men ogsa i lysabne omrader som enge
og moser i umiddelbar nzaerhed af skoven. Arten er traekfugl og overvintrer i Afrika syd for Saha-
ra. Hvepsevage er en sky ynglefugl, der overvejende er udbredt i Isvskovsomraderne gst og nord
for israndslinjen gennem Jylland og pa Fyn og Sjzelland.

Tabel 7-2 Tabellen angiver de vurderede trusler for arten /8/ og de konkrete malsatninger i henhold til
Natura 2000-planen /7/ for de relevante fuglebeskyttelsesomrader.

omrade

F59 Arten overvages i Natura 2000-omradet bidrager til
Det er uvist, om forstyr- overvagningspro- at sikre eller genoprette leveste-
relse udggr en trussel grammet - NO- der for en levedygtig bestand af

VANA 2011-15 for de udpegede arter pa nationalt
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omrade

fgrste gang. Det vil | og/eller internationalt niveau.

derfor ved pro- Tilstanden og det samlede areal
grammets afslut- af levestederne for hvepsevage
ning veere muligt at = som ynglefugl sikres eller gges,
give et landsdaek- sdledes at der er tilstraekkeligt
kende billede af med egnede ynglesteder for arten
artens forekomst i omradet.

Rad glente

Red glente er en fatallig ynglefugl, som findes spredt over hele Danmark, men dog sjaeldent i den
vestlige del af Jylland. Arten yngler oftest i omrader med en mosaik af marker, smaskove, hegn
etc. I praksis kan arten sl sig ned naesten alle steder i det danske landbrugsland. Reden place-
res i smalunde eller skovbryn med ingen eller meget f& menneskeskabte forstyrrelser. Rgd glente
er i fremgang som ynglefugl i Danmark og omradet omkring Haderslev er et af dens kerneomra-
der. Der blev registreret 1 pari 2012.

Tabel 7-3. Tabellen angiver de vurderede trusler for arten /8/ og de konkrete malszetninger i henhold til
Natura 2000-planen /7/ for de relevante fuglebeskyttelsesomrader.

omrade

F59 Det er ikke vurderet, Der er i 2012 observe- Tilstanden og det samlede
hvorvidt forstyrrelse i ret ynglende rgd glente  areal af levestederne for rgd
omradet udggr en potenti- i omradet. glente som ynglefugle sikres
el trussel for ynglende rgd eller gges, sdledes at der er
glente. tilstreekkeligt med egnede

ynglesteder for arten i omra-
det.
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BILAG 2
UDPEGNINGSGRUNDLAG FOR NATURA 2000-OMRADER
Tabel 7-4 Naturtyper, arter og fugle, der udggr det gaeldende udpegningsgrundlag for Natura 2000-

omrddet N92 Pamhule Skov og Stevning Dam. * angiver at der er tale om en prioriteret naturtype. Ved
fuglearter: "T" = traekfugl, "Y" ynglefugl.

Naturtyper, arter og fugle pd udpegningsgrundlaget for habitatomrdde H81 og fuglebe-

skyttelsesomrade F59

Kode Navn

So-naturtyper

3150 Naeringsrig sg
Vandiob
3260 Vandlgb

Terrestriske naturtyper

6230 Surt overdrev*

7220 Kildevaeld*

7230 Rigkaer

9110 Bgg pé mor

9120 Bag pa mor med kristtorn
9130 Bgg pa muld

9160 Ege-blandskov

91EO0 Elle- og askeskov

Arter - ikke fugle

1016 Sump-vindelsnegl

1166 Stor vandsalamander

Fugle p3 udpegningsgrundlaget for F59
Hvepsevage (Y)
Ra@d glente (Y)
Isfugl (Y)
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BILAG 3
FLYVEVEJE FOR FLYVESTATION SKRYDSTRUP
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